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Senado Académico
Secretaria

CERTIFICACION NUM. 17-2016-2017

Yo, Arnaldo Rodriguez Rivera, secretario ejecutivo del Senado Académico de la
Universidad de Puerto Rico en Bayamén, CERTIFICO QUE:

El Senado Académico, en reunién ordinaria celebrada el 15 de septiembre
de 2016, aprob¢ el curso TEEL 4316 — Conmutadores y Enrutadores sometido
por los departamentos de Ciencias de Computadoras y Electrénica.

Y PARA QUE ASI CONSTE, expido la presente certificacién en Bayamén, Puerto
Rico, hoy 26 de septiembre de 2016.
/

Arnaldo Rodriguez Rivera
Secretario Ejecutivo
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Titulo

Codificacion del
curso

Cantidad de
créditos

Prerrequisitos

Correquisitos

Descripcion
del curso

Objetivos de
aprendizaje

PRONTUARIO

: Conmutadores y Enrutadores

: TEEL 4316

: Cuatro (4)

: TEEL 4006 — Redes de Comunicacién entre Computadoras o SICI 4037 — Comunicacion de
Datos, y TEEL 4009 — Laboratorio Redes de Comunicacion entre Computadoras

: Ninguno

:El curso ensefia como operar, configurar y verificar el funcionamiento de redes establecidas

basadas en los protocolos IP. Esto incluye configurar conmutadores en redes locales,
enrutadores, contrasefias de seguridad, y topologias redundantes. También se ensefia como
hacer resguardos y recuperacion de los archivos de configuracion. Se discute cémo configurar
redes locales virtuales, los puertos de los enrutadores que se conectan a las redes amplias,
pardmetros en los protocolos de enrutamiento, opciones de seguridad en conmutadores y
enrutadores, asi como también identificar fallas en las redes.

: Al concluir el curso TEEL 43XX el estudiante estara capacitado para:

. Comprender el funcionamiento de los protocolos IPv4 y IPv6.

. Asignar direcciones de IP usando el IPv4 y el IPv6.

. Segmentar el trafico en una red.

. Acceder conmutadores y enrutadores en forma remota.
Configurar y verificar los circuitos troncales en un conmutador.

Configurar las contrasefias en un enrutador y en un conmutador.

N g R e

Manejar los archivos de imagen del sistema operativo de los conmutadores y los

enrutadores.
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8. Hacer un resguardo de los archivos de configuracion de los conmutadores y los
enrutadores.

9. Recuperar la configuraciéon de un conmutador o un enrutador a partir de los archivos de
resguardo.

10. Configurar un VLAN (virtual local area network) en un conmutador.

11. Identificar fallas y errores en las configuraciones de estaciones, enrutadores y

conmutadores.

12. Configurar el servicio DHCP (dynamic host configuration protocol) en un enrutador.

13. Configurar y verificar NAT (network address translation) de acuerdo a las
especificaciones provistas.

14. Asignar puertos en enrutadores y conmutadores.

15. Configurar rutas estaticas y dindmicas en un enrutador.

16. Explicar el funcionamiento del protocolo OSPF.

17. Explicar las principales tecnologias de redes amplias WAN (wide area networks).

18. Configurar y verificar conexiones seriales entre dos enrutadores.

19. Configurar y verificar conexiones PPP (point to point protocol) entre dos enrutadores.

20. Configurar y verificar conexiones Frame Relay entre dos enrutadores.

21. Configurar opciones de seguridad en conmutadores y enrutadores.

22. Explicar el funcionamiento de algoritmos que generan un minimum spanning tree.

Bosquejo de contenido y
distribucién del tiempo

Temas Tiempo

[ Direcciones de IP (IPv4 y IPv6) 6 horas
A. Direcciones publicas y privadas
B. Asignacién de direcciones usando el IPv4 y el IPv6
C. Dual stack para la ejecucion simultanea del IPv4 y el IPv6

I Conmutacion en redes locales 10 horas
A. Configuracién de acceso remoto
B. Uso de instrucciones ping, telnet y SSH
C. Uso y configuracién de circuitos troncales en los conmutadores
D. Creacidén y configuracion de VLAN’s’
E. Protocolo del spanning tree.

I Enrutamiento usando el protocolo IP 10 horas
A. Configuracion de enrutadores
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Verificacion de conectividad

Configuracién de interfaces Ethernet en los enrutadores
Configuracién de rutas estéticas y dindmicas

Manejo de archivos de configuracion e imagenes del sistema operativo
Meétodos y protocolos de enrutamiento

TEHO O

v Servicios provistos por el protocolo IP 9 horas
A. Configuracion y verificacion del servicio DHCP
B. Configuracion del NAT
C. Explicar la forma en que opera el SNMP
D. Explicar la forma en que opera el protocolo de enrutamiento OSPF

v Seguridad 10 horas
A. Configurar y verificar opciones de seguridad
B. Configuracion de seguridad en los puertos de los conmutadores
C. Uso de los access control lists (ACL)

VI Tecnologias de redes amplias (WAN) 9 horas
A. Configuraciéon de puertos en los enrutadores usando los protocolos PPP, serial,
y Frame Relay
B. Uso del protocolo MPLS
3 Exémenes y presentacion de proyectos 6 horas
Total de horas-contacto 60 horas
Técnicas instruccionales . Se utilizaran conferencias y sesiones de laboratorio para la discusion de la teoria

y la solucion de problemas. Se requerird que los estudiantes configuren
conmutadores, enrutadores y estaciones conforme a las especificaciones
asignadas. El libro de texto es indispensable para la discusién en el salon de clases
y los trabajos asignados.

Recursos de aprendizaje e

instalaciones minimas

disponibles o requeridos : Conmutadores y enrutadores o emuladores de éstos mediante programados, libro
de texto y referencias, revistas, proyector, computadoras, calculadora cientifica y
otros recursos en la biblioteca.

Técnicas de evaluacion : La evaluacidn se realizara mediante:
Tres examenes parciales 75%

Un proyecto de configuracion de conmutadores

y enrutadores en una red 25%
Total: 100%
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Acomodo razonable

La UPRB cumple con la Seccmn 504 de la Ley de Rehabilitaciéon Vocacional de 1973, la Ley ADA (dmerican
with Disabilities Act) de 1990 y su enmienda en el afio 2008, la Ley 51 (Ley de Servicios Integrales para las
Personas con Impedimentos) de 1996 y la Ley 238 (Carta de Derechos de las Personas con Impedimentos) del
31 de agosto de 2004 y sus enmiendas en los afios 2008 y 2009 para garantizar la igualdad en el acceso a la
educacion y servicios. Todo estudiante que sienta que necesita acomodo razonable basado en el impacto de su
impedimento, debe visitar la Oficina de Servicios para Estudiantes Universitarios con Impedimentos (OSEUI),
localizada en el primer piso del Centro de Estudiantes, al lado de la Cafeterfa, para discutir sus necesidades
especificas y proveer documentacién escrita. A solicitud del estudiante, la OSEUI preparard una carta
individualizada para cada profesor. Esta carta certifica que el estudiante tiene un impedimento y presenta los
acomodos razonables que requiere el estudiante para la obtencién de un adecuado aprovechamiento académico.
La solicitud de acomodo razonable no exime al estudiante de cumplir con los requisitos académicos de los
programas de estudio.

Integridad académica :

La Universidad de Puerto Rico promueve los mds altos esténdares de integridad académica y cientifica. El
Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacién Num. 13, 2009-2010, de la Junta
de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la
obtencion de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o
parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar
total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que
otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacién para que otra
persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en
conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR
vigente.

Sistema de calificacion : Se utilizar la escala de calificacion acordada por el Departamento de
Electrénica:
100-90 A
89-80B
79-70C
69-60D
59 - 0F
Bibliografia
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Portales Electronicos :
D. Alberghetti. (2016). Danscourses [En linea]. Disponible: https://www.youtube.com/user/danscourses.

Sakitech. (2012). Network Troubleshooting using PING, TRACERT, IPCONFIG, NSLOOKUP COMMANDS
[En linea]. Disponible: https://www.youtube.com/watch?v=AimCNTzDIVo.

ComputerNetworkingNotes.com. (2016). Basic Switch Configuration Guide with Examples [En linea].
Disponible: http://computernetworkingnotes.com/switching-vlan-stp-vtp-dtp-ether-channels/basic-switch-
configurations.html.

Cisco Networking Academy. (2016). Cisco Networking Academy's Introduction to Basic Switching Concepts
and Configuration [En linea]. Disponible:
http://www.ciscopress.com/articles/article.asp?p=2181836&seqNum=4.

D. Alberghetti. (2012). VLANs and Trunks for Beginners - Part I [En linea]. Disponible:
https://www.youtube.com/watch?v=aBOzFa6ioLw.
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