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Resumen Ejecutivo

Se propone la creacién de un nuevo programa académico acreditable en Tecnologia de
Ingenieria de la Informacién el cual preparard a los graduados con las destrezas
necesarias para hacer carreras en el disefio, aplicacion, instalacion, operacién y/o
mantenimiento de sistemas computadorizados, redes, y sistemas de telecomunicaciones
dedicados al procesamiento y a la transferencia de informacién. El programa propuesto
se destaca por las siguientes caracteristicas y cualidades:

UPR-B cuenta con suficientes salones de clases y con la infraestructura de planta
fisica para comenzar a ofrecer el programa. Ademds, dicha infraestructura sera
adecuada durante por lo menos los proximos diez afios a partir de la fecha de
implementacion.

El programa puede comenzar a ofrecerse de inmediato, con contrataciones de facultad
escalonadas y distribuidas a lo largo de su desarrollo.

Estudios de demanda demuestran que la poblacion de estudiantes recién graduados de
escuela superior estaria interesada en el nuevo programa.

Estudios de demanda demuestran que los patronos estarian dispuestos a ofrecer
oportunidades de empleo a los egresados del programa.

El costo de implementacion es minimo. En el cuarto afio de implementacién el costo
recurrente del programa propuesto tan sélo representa, en el peor caso posible, un
aumento de 17.1% sobre los actuales costos recurrentes combinados de los
departamentos de Electronica e Instrumentacion y de Ciencias de Computadoras.
Durante los primeros tres afios el incremento en costos recurrentes es todavia menor.
Excepto por cinco cursos de nueva creacion, los cuales se ofrecerian en el cuarto afio
del programa, todos los restantes cursos del curriculo son cursos ya existentes,
reduciendo asi la necesidad de crear secciones adicionales de cursos.

El programa esté alineado con el primer asunto del Plan Estratégico de la UPR 2016-
2021: “Optimizar la oferta académica para atemperarla a los desarrollos de las
disciplinas y las demandas socioeconomicas, culturales y laborales del pais.”

El programa ha sido disefiado para que tan pronto gradie la primera clase se pueda
solicitar la acreditacion de ABET.

El programa propuesto es innovador y unico en su clase. Aunque algunas
instituciones de educacion superior en Puerto Rico ya ofrecen grados en tecnologia de
la informacion, ninguna lo ofrece en Tecnologia de la Ingenieria de la Informacion.
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L. Introduccion
A. Nombre del programa y grados académicos a otorgarse

El titulo del programa académico propuesto serd el de Tecnologia de
Ingenieria de la Informacion. El grado a otorgarse sera el de Bachillerato en
Ciencias en Tecnologia de Ingenieria de la Informacion. El titulo del grado a
otorgarse traducido al inglés serd el de Bachelor of Science in Information
Engineering Technology.

B. Descripcion del programa

El programa propuesto es innovador y tnico en su clase. Aunque algunas
instituciones de educacion superior en Puerto Rico ya ofrecen grados en
tecnologia de la informacion, ninguna lo ofrece en Tecnologia de la Ingenieria
de la Informacién. Actualmente sélo existen grados en Tecnologia de
Ingenieria de la Informacion en tres universidades de Estados Unidos: en New
Mexico State University, en Northern New Mexico College, y en University of
West Florida. Solo las primeras dos estan acreditadas por el Accreditation
Board for Engineering and Technology (ABET). Aspiramos a ser el primero
en Puerto Rico.

Segun ABET, un programa académico acreditable en Tecnologia de
Ingenieria de la Informacién preparara a los graduados con las destrezas
necesarias para hacer carreras en el disefio, aplicacidn, instalacion, operacion
y/0o mantenimiento de sistemas computadorizados, redes, y sistemas de
telecomunicaciones dedicados al procesamiento y a la transferencia de
informacién. El programa propuesto cumplird con estos objetivos.

El programa consistird de una sola concentracién y conferird el grado de
Bachillerato en Ciencias en Tecnologia de Ingenieria de la Informacién. La
clasificacién sugerida dentro del Sistema de Clasificacion de Programas
Instruccionales del Departamento de Educacion de los Estados Unidos
(Codigo IPEDS) es CIP 2010 Code 15.1299, Computer Engineering
Technologies/Technicians, Other.’

Fundamentalmente, el egresado del programa propuesto se desempefiard
como un integrador de sistemas operativos, redes de telecomunicaciones,
bases de datos y aplicaciones para analizar, desarrollar, administrar y
mantener sistemas de informacién de alta complejidad tecnoldgica. Por
ejemplo, el egresado podra ejercer cualquiera de los siguientes puestos de
trabajo:

! Actualmente no existe codigo especifico para programas de Tecnologia de Ingenierfa de la Informacién.



e técnico de instalacién y reparacion de computadoras y redes
e operador de centro de ayuda para computadoras y redes

e técnico de cableado estructurado

e especialista en seguridad de la informacion

e analista de sistemas de informacion

e desarrollador de aplicaciones

e administrador de sistemas de informacion

Dada la versatilidad de las tareas que podran realizar los egresados del
programa, y tomando en cuenta la demanda actual y proyectada para dichas
tareas y servicios, el programa es pertinente y necesario en nuestra sociedad.

El cupo inicial para el programa, primer semestre del primer afio en que se
ofrece el programa, sera de 30 estudiantes. El crecimiento proyectado es de
2.5% anual, hasta llegar a un cupo méximo de 75 estudiantes al cabo de 11
afios. Un crecimiento gradual permitird distribuir los costos de creacion del
nuevo programa sobre un intervalo de tiempo mayor, minimizando asf el costo
anual de implementacion del nuevo programa.

C. Modalidades no convencionales

Inicialmente el programa sera ofrecido bajo la modalidad de ensefianza
aprendizaje convencional. Sin embargo, tanto el Departamento de Electrénica
como el de Ciencias de Computadoras tienen experiencia ofreciendo cursos en
linea, lo que provee la oportunidad para adaptar parte o la totalidad del
programa a una modalidad no convencional.

De ocurrir algin cambio en la modalidad de ensefianza aprendizaje, éste
seria notificado tanto a la Vicepresidencia de Asuntos Académicos, al Consejo
de Educacién -de Puerto Rico, asi como a las agencias acreditadoras
pertinentes, tales como la Middle States Commission on Higher Education
(MSCHE) y ABET.

D. Fecha de comienzo

Por ser un programa nuevo en el sistema educativo de la Universidad de
Puerto Rico, su implantacién requiere la aprobacion de la Junta de Gobierno
de la UPR y del Consejo de Educacion de Puerto Rico (CEPR). Dado que el
CEPR requiere que se le notifique con una anticipacion de tres a scis meses
respecto a la fecha en que se contempla comenzar a ofrecer el programa, se
propone el siguiente itinerario de trabajo para poder comenzar cl nuevo
programa en el primer semestre del afio académico de 2018-2019.



Actividad

El Departamento de Electronica e Instrumentacién
en conjunto con el Departamento de Ciencias de
Computadoras de UPR-B someten al Decanato de
Asuntos Académicos la propuesta para la creacion
del nuevo programa.

El Decano de Asuntos Académicos presenta la
propuesta al Senado Académico, acomparfiada de
un informe con su analisis, sugerencias y
recomendaciones.

El Senado Académico considerara la propuesta y
recomienda la aprobacioén final de la propuesta,
mediante certificacion.

La Junta Administrativa considera la propuesta,
emite sus sugerencias y recomendaciones y
recomienda aprobacion final de la propuesta,
mediante certificacion.

Los proponentes incorporan las sugerencias,
recomendaciones y acuerdos a la propuesta.

La Rectora somete la propuesta segiin quedo
aprobada en su unidad institucional, a la Junta
Universitaria.

El Secretario de la Junta Universitaria refiere la
propuesta recibida al Presidente de la Junta o a
su representante autorizado, y al Comité
Permanente de Asuntos Académicos.

El Comité de Asuntos Académicos informa
al pleno de la Junta Universitaria sobre la propuesta

recibida.

El Presidente de la Junta Universitaria o su

Fecha

octubre 2016

octubre 2016

noviembre 2016

noviembre 2016

diciembre 2016

diciembre 2016

enero 2017

mayo 2017

julio 2017
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representante autorizado prepara un informe con su
analisis, sugerencias y recomendaciones sobre

la propuesta, incorporando las evaluaciones de la
Oficina Central de Presupuesto, de expertos en

las disciplinas, informacion de datos institucionales y
de la planificacidn, y si aplica, las observaciones de
la Vicepresidencia en Investigacion y Tecnologia,

y la Oficina de Desarrollo Fisico e Infraestructura u
otros funcionarios.

El Comité Permanente de Asuntos Académicos septiembre 2017
considera la propuesta y todos los informes y

comunicaciones de los Senados Académicos, prestando

particular atencioén a la planificacion integrada del

Sistema, y presenta su recomendacion a la

consideracién del pleno de la Junta Universitaria.

La Junta Universitaria considera dicha recomendacion octubre 2017
y recomienda su aprobacion a la Junta de
Gobierno.

Siguiendo las guias de ABET, UPR-B crea el Comité noviembre 2017
Asesor del Programa

La Oficina del Presidente de la Universidad de noviembre 2017
Puerto Rico notifica al Consejo de Educacién de

Puerto Rico (CEPR) sobre la intencion de ofrecer

el nuevo programa.

El CEPR autoriza la creacion del nuevo programa. febrero 2018

El programa comienza a ofrecerse. agosto 2018
E. Duracién del programa y tiempo maximo para completar el grado

La seccion VI, Disefio curricular, describe la secuencia curricular del
programa. Con la intencién de promover que los estudiantes matriculados
sigan el curriculo prescrito a tiempo completo, es imprescindible que los

cursos se ofrezcan en el afio y semestre indicado en la secuencia propuesta.
Ademds, se realizard un proceso de avalio y mejoramiento continuo que
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permitird identificar aquellas 4reas del programa que requieran ser fortalecidas
para tomar acciones correctivas.

El programa propuesto de bachillerato tiene una duracién de cuatro afios.
Todos los bachilleratos ofrecidos por el sistema de la Universidad de Puerto
Rico bajo las disciplinas de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas
(STEM, por sus siglas en inglés) son programas de cuatro afios, con la
excepcion de los programas ofrecidos por la facultad de Ingenieria. La misma
situacion aplica a todas las instituciones privadas de educacién superior en
Puerto Rico. Por otro lado, en Estados Unidos la mayoria de los programas de
ingenieria, asi como de los bachilleratos cobijados bajo las disciplinas de
STEM, también tienen una duracidn de cuatro afios.

Aunque el curriculo ha sido disefiado para completarse en un lapso de
cuatro afios, dentro de la actual realidad econémica de Puerto Rico es un
hecho que muchos estudiantes necesitan trabajar para poder costearse sus
estudios y, por lo tanto, no pueden dedicar todo su tiempo a sus estudios
universitarios. La seccion VI, Disefio curricular, presenta el plan de estudio
propuesto de cuatro afios, asi como un plan de estudio alterno a cinco afios
para cubrir las necesidades de la poblacion estudiantil que necesita trabajar.
Dicho plan de estudio alterno ha sido disefiado de acuerdo a las siguientes
especificaciones:

1. Todo estudiante que siga el plan de estudio alterno, se matriculara cada
semestre en un minimo de 12 créditos y un méaximo de 14 créditos.
Esto permite que pueda ser clasificado como estudiante a tiempo
completo con derecho a las becas que provee el gobierno federal y
simultaneamente pueda contar con suficiente tiempo libre para trabajar
y estudiar.

2. El plan de estudio alterno se ha diseflado para que los cursos se
ofrezcan en el semestre académico para el cual fueron asignados en el
plan de estudio de cuatro afios. De esta forma, UPR-B no tendrd que
incurrir en costos adicionales abriendo secciones de cursos en los
semestres en los cuales dichos cursos normalmente no se ofrecen.

3. El plan de estudio alterno se ha diseflado para que los cursos que
forman secuencias tematicas se tomen en el orden que tiene el plan de
estudio de cuatro afios.

4. Los estudiantes que opten y sigan el plan de estudio alterno a cinco
afios podran culminar sus estudios dentro de un periodo de seis afios
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(duracién del programa regular mas medio tiempo adicional o 150%
del tiempo nominal), el cual puede ser patrocinado por las becas
federales, y constituir una estadistica de triunfo en cuanto a la tasa de
graduacidn se refiere.

5. Para los estudiantes recién graduados de escuela superior con
deficiencias académicas, el plan de estudio alterno de cinco afios les
provee mas tiempo para adaptarse a la vida universitaria, aumentando
asi la probabilidad de éxito.

Aunque el programa académico propuesto es un programa diurno, a largo
plazo el programa con el plan de estudio alterno de cinco afios podria
ofrecerse como un programa nocturno. Esto permitird generar fondos
adicionales para la Universidad y atender las necesidades de la poblacién que
trabaja durante el dia.

A tono con la politica en UPR-B y en el sistema de la Universidad de
Puerto Rico (UPR), todo candidato deberd completar los requisitos de
graduacion dentro del tiempo méximo permitido. Dada la rapidez con que
evoluciona la tecnologia de la informacion, y a tono con la actual politica de
la Universidad de Puerto Rico en Bayamén [1], el tiempo maximo permitido
para completar el grado serd el doble del tiempo prescrito para el programa,
esto es, ocho afios. Si el estudiante se excediera del limite de ocho afios,
podria exigirsele que repita o revalide mediante examen los cursos que, en
opinién del director o coordinador del programa, requieran un repaso.

Acreditacion profesional y requerimientos para la practica profesional
A. Acreditacion profesional

El nuevo programa ha sido disefiado a tono con los criterios para los
programas de Tecnologia de Ingenieria de la Informacién establecidos por el
Engineering Technology Accreditation Commission (ETAC) [2] del ABET [3].
Segun la comisién ETAC de ABET, un programa académico acreditable en
Tecnologia de Ingenieria de la Informacion prepara a los estudiantes con las
destrezas necesarias para hacer carreras en el disefio, aplicacion, instalacidn,
operacion y/o mantenimiento de sistemas computadorizados, redes, y sistemas
de telecomunicaciones dedicados al procesamiento y a la transferencia de
informacién. Entre los resultados esperados de un graduado de un programa
acreditable en Tecnologia de Ingenieria de la Informacién se encuentra la
aplicacion de los fundamentos de la electricidad, la electronica, las
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telecomunicaciones y la propagacion de las sefiales en la construccion, prueba,
operacidn, y mantenimiento de sistemas de hardware y sofiware. El programa
académico propuesto ha sido disefiado de acuerdo a los criterios establecidos
por la comision ETAC de ABET.

La comisiéon ETAC de ABET acredita programas en Tecnologia de
Ingenieria, tanto a nivel de grado asociado como a nivel de bachillerato. El
programa propuesto es a nivel de bachillerato y por lo tanto, esta disefiado
para cumplir con todos los requisitos de los programas de bachillerato
acreditables por la comision ETAC de ABET.

Este programa cuenta con objetivos educativos globales y resultados
esperados al momento de la graduacién que coinciden con los requeridos por
la comisién ETAC de ABET. Los objetivos educativos describen la carrera y
los logros profesionales que deberan alcanzar los estudiantes dentro de un
periodo de cinco afios después de su graduacion. Los resultados (outcomes)
del programa describen las destrezas, conocimientos y técnicas que los
estudiantes deberan haber adquirido al graduarse. En el sistema UPR, el perfil
del egresado recoge los elementos contemplados en los resultados del
~ programa segun los define ABET. La seccion V, Marco Conceptual, parte E,
Perfil del egresado, describe el perfil del egresado para el programa propuesto.

Para cumplir con los objetivos educativos y lograr los resultados
esperados, el programa incorpora un plan de mejoramiento continuo. Bajo
dicho plan, constantemente se recopilard informacién para medir los
resultados y cuan bien se cumplen los objetivos educativos del programa. La
informaci6n recopilada a su vez se utilizard para hacer aquellos cambios que
sean necesarios para mejorar el programa.

La facultad del programa comenzara a recopilar datos e informacién desde
el momento de su creacién de forma que tan pronto sea viable se solicite a
ABET la visita oficial para la evaluacion del programa. La Tabla 1 lista las
actividades a realizar con su correspondiente calendario tentativo. La seccidén
XIV Plan presupuestario incluye un estimado de los recursos necesarios para
lograr la acreditacion. Finalmente, es importante reconocer que el nuevo
programa académico cuenta con una serie de cursos ya existentes en los
programas de Tecnologia de Ingenieria Electronica (codificacion TEEL) y de
Ciencias de Computadoras (codificacion SICI y COTI), y que ambos
programas ya estan acreditados por ABET, lo que facilitara la acreditacién del
nuevo programa.
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Actividad Fecha
El programa comienza a ofrecerse. agosto 2018
Se gradda la primera clase. junio 2022
El Rector(a) de UPR-Bsomete a ABET | enero2023

la solicitud de evaluacion del programa.

UPR-B recibe de ABET la factura de los mayo 2023

costos asociados con la visita de evaluacion.

UPR-B y ABET acuerdan fecha de visita. junio 2023
Se efectiia la visita de evaluacidn. septiembre 2023
UPR-B obtiene oficialmente la acreditaciéndel | agosto 2024
programa.
Tabla 1. Actividades y calendario tentativo para lograr la
acreditacion de ABET

Ademas de cumplir con los objetivos educativos y los resultados
esperados al momento de la graduacion, el programa propuesto cumple con
los siguientes requisitos de los programas acreditados por ABET en
Tecnologia de Ingenieria:

Requisito: En forma regular, el programa debera utilizar procesos
documentados y apropiados para valorar y evaluar hasta qué punto se estan
alcanzando los resultados de los estudiantes, esto es, las destrezas,
conocimientos y técnicas que los estudiantes deberan haber adquirido al
graduarse.

Cumplimiento: La seccién VI, parte F, presenta el plan de avaluo del
aprendizaje estudiantil. El proceso de avaltio estd enmarcado dentro de la
filosofia de mejoramiento continuo para asi maximizar el aprovechamiento
académico de los estudiantes.

Requisito: El programa debera desarrollar la habilidad de los estudiantes para
aplicar la matematica en la solucion de problemas técnicos. Los programas de
bachillerato incluirdn la aplicacion de célculo integral y diferencial u otras
matematicas por encima del nivel de algebra y trigonometria que sean
apropiadas a los resultados del programa y sus objetivos educativos.
Cumplimiento: El curriculo propuesto incluye las siguientes matemaéticas:
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Pre-Calculo I, Pre-Célculo II, Célculo I, Calculo II, Matematicas Discretas, €
Introduccién a las Estadisticas con Computadoras.

Requisito: El contenido técnico del programa deberd estar enfocado en los
aspectos aplicables de la ciencia y la ingenierfa. El contenido técnico debera:

a. Representar por lo menos un tercio, pero no més de dos terceras partes,
del total de horas crédito del programa.

b. Incluir un ntcleo técnico de cursos que prepare a los estudiantes para
las cada vez més complejas especialidades a las que se enfrentardn mas
tarde en el curriculo.

c. Desarrollar en los estudiantes las competencias requeridas en el uso de
equipos y herramientas tipicas de la disciplina.

Cumplimiento: El programa propuesto consiste de 135 horas crédito, de las
cuales 68 son en tecnologia de ingenieria electronica, ciencias de
computadoras, o tecnologia de ingenieria de la informacién. Esto constituye
un 50.37 por ciento del total. Todos los cursos avanzados de nivel 4000
cuentan con suficientes cursos prerrequisitos ya sean de matematicas, fisicas,
estadisticas, tecnologia de ingenieria electrénica o ciencias de computadoras
para que el estudiante pueda contar con el conocimiento y destrezas basicas
para entender y asimilar el material a discutirse. Los cursos técnicos del
programa cuentan con sus laboratorios, o las conferencias y los laboratorios
estan ya integrados. Esto implica que los estudiantes matriculados en el
programa adquirirn las competencias requeridas usando los programados,
herramientas de desarrollo, bases de datos, sistemas operativos, equipos de
medidas eléctricas, analizadores de protocolos, configurando conmutadores y
enrutadores, etc.

Requisito: El contenido de ciencias basicas del programa deberd incluir
ciencias fisicas o naturales con las correspondientes experiencias de
laboratorio que sean apropiadas a la disciplina.

Cumplimiento: El programa requiere que se tomen los siguientes cursos de
ciencias: Fisica Universitaria I y I, cada uno de ellos con su correspondiente
laboratorio.

Requisito: Los programas de bachillerato deberdn incluir experiencias -
integradora (capstone), en donde los estudiantes desarrollen competencias
aplicando destrezas técnicas y no técnicas en la solucién de problemas.
Cumplimiento: El programa incluye el curso de Disefio Profesional en donde
los estudiantes integrardn los conocimientos y destrezas, tanto técnicas como
no técnicas, aprendidas a lo largo de todo el curriculo.
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Requisito: Un comité asesor, constituido por representantes de las
organizaciones que se han beneficiado de la educacién de nuestros egresados,
recomendara revisiones periddicas al curriculo del programa y aconsejaré el
establecimiento, evaluacion y revision de los objetivos educativos. El comité
asesorara sobre los aspectos actuales y futuros para los cuales los graduados
han sido preparados.

Cumplimiento: Se constituird un comité asesor del programa semejante a los
ya establecidos en los programas de Tecnologia de Ingenieria Electrénica y
de Ciencias de Computadoras. Actualmente ambos programas cuentan con sus
correspondientes comités asesores y utilizan el insumo de dichos comités para
el mejoramiento continuo del programa. Una vez constituido, se
implementardn las siguientes estrategias para mantener un comité asesor
efectivo:

a. El comité asesor creard un sub-comité de reclutamiento para
identificar y atraer representantes adicionales de la industria.

b. El (La) Rector(a) de UPR-B sera la persona designada para
oficialmente nombrar los miembros del comité asesor.

c. Al principio de cada reunién del comité, el (Ia) Decano(a) de Asuntos
Académicos le dard la bienvenida a los miembros del comité, y
presentard la agenda de la reunién, déndole asi un caricter
institucional a la reunion.

d. Al concluir cada reunién del comité, el presidente del comité se
reunird con el (1a) Decano(a) de Asuntos Académicos para informarle
los acuerdos y mantenerlo al dia con los trabajos del comité.

e. Se tratard de que los representantes de la industria utilicen sus
contactos y redes para atraer patrocinadores y apoyo financiero para el
programa.

Requisito: Cada miembro de la facultad que ensefie en el programa debera
contar con la experiencia y formacion académica esperada. La competencia de
los miembros de la facultad deberd poder ser demostrada por factores como
educacién, credenciales profesionales y certificaciones, experiencia
profesional, desarrollo profesional continuo, contribuciones a la disciplina,
efectividad ensefiando, y destrezas de comunicacion. El nimero de miembros
de facultad sirviendo al programa debera ser suficiente como para mantener la
continuidad, estabilidad, supervision, interaccion estudiantil y consejeria. La
facultad debera contar con suficiente responsabilidad y autoridad como para
mejorar el programa a través de la definicién y revision de los objetivos
educativos del programa y los resultados de los estudiantes, asi como a través
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de la implementacion de un programa de estudio que fomente alcanzar los
resultados de los estudiantes.

Cumplimiento: La Certificacion 9, 2014-2015, del Senado de UPR-B, la cual
define claramente los requisitos de contratacion, garantiza el cumplimiento
con este requisito:

e “En el Departamento de Electronica e Instrumentacién los
nombramientos temporeros, sustitutos, especiales, ad honorem y tarea
parcial requieren Bachillerato en Ingenieria Eléctrica, Maestria en
Ingenieria Eléctrica y éareas afines a la ingenieria eléctrica, o
Bachillerato en Ingenieria de Computadoras, Maestria en Ingenieria de
Computadoras.

e En el Departamento de Electrénica e Instrumentacion los
nombramientos probatorios y con permanencia requieren Bachillerato
en Ingenieria Eléctrica, Maestria en Ingenieria Eléctrica, Doctorado en
Ingenieria Eléctrica y é4reas afines a la ingenieria eléctrica, o
Bachillerato en Ingenieria de Computadoras, Maestria en Ingenieria de
Computadoras, Doctorado en Ingenieria de Computadoras. Se requiere
que el nuevo personal tenga los tres grados académicos que se hacen
referencia.

e En el Departamento de Ciencias de Computadoras los nombramientos
temporeros, sustitutos, especiales, ad honorem y tarea parcial
requieren Doctorado o maestria con concentracion en:

a. Ciencias de Computadoras

b. Sistemas de Informaciéon

c. Matematicas Computacionales

d. Ingenieria de “software”

e. Ingenieria de Computadoras®

f. Ciencias y Tecnologias de la Informacion®
g. Computacién Educativa*

h. Mateméticas Aplicadas’

i. Ingenieria Eléctrica®

En el Departamento de Ciencias de Computadoras podrdn ser
considerados con el aval de los miembros del Comité de Personal
Departamental candidatos/as que posean doctorado o maestria y

2 Se consideraran estas 4areas s6lo si el candidato posee un minimo de 15 créditos a nivel graduado en
Ciencias de Computadoras, Sistemas de Informacién, Matemdticas Computacionales o Ingenieria de
Software.

> Tbid.

* Tbid.

* Tbid.

¢ Ibid.



18

experiencia relevante o estudios en é&reas afines a Ciencias de
Computadoras, Sistemas de Informacién, Matematicas
Computacionales o Ingenieria de Software.

En el Departamento de Ciencias de Computadoras los nombramientos
probatorios y con permanencia requieren Doctorado con concentracion
en:

a. Ciencias de Computadoras

b. Sistemas de Informacién

c. Matematicas Computacionales

d. Ingenieria de Software

e. Ingenieria de Computadoras (si su especialidad es software)

Podran ser considerados con el aval de los miembros del Comité de
Personal Departamental candidatos/as que posean doctorado y
experiencia equivalente o estudios en éreas afines a Ciencias de
Computadoras, Sistemas de Informacion, Matematicas
Computacionales o Ingenieria de Software.”

En la seccion XVI, Plan de desarrollo, se presentan las
proyecciones de contratacion de facultad adicional de forma que el
numero de miembros de facultad sirviendo al programa debera ser
suficiente como para mantener la continuidad, estabilidad, supervision,
interaccion estudiantil y consejeria, sin perjudicar los actuales
programas académicos de Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria
Electronica y Bachillerato en Ciencias de Computadoras.

La secciéon VI, Disefio curricular, presenta el curriculo del
programa propuesto. Bajo dicho curriculo tan sélo hay cinco cursos de
nueva creacion. Todos los demds cursos en el curriculo son cursos ya
‘existentes en el programa de Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria
Electréonica o en el programa de Bachillerato en Ciencias de
Computadoras. Ambos programas ya estan acreditados por ABET, y
uno de los requisitos para lograr dicha acreditacion es que la facultad
debera contar con suficiente responsabilidad y autoridad como para
mejorar el programa a través de la definicién y revisién de los
objetivos educativos del programa y los resultados de los estudiantes,
asi como a través de la implementacion de un programa de estudio que
fomente alcanzar los resultados de los estudiantes. Por lo tanto, la
facultad cuenta con suficiente responsabilidad y autoridad para
mejorar el programa propuesto a través de la definicién y revision de
los objetivos educativos del programa y los resultados de los
estudiantes, asi como a través de la implementacién de un programa de
estudio que fomente alcanzar los resultados de los estudiantes.
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Requisitos: Los salones de clases, laboratorios y equipos asociados deberdn
ser los adecuados para apoyar el logro de los resultados de los estudiantes y
proveer una atmoésfera conducente al aprendizaje. Herramientas modernas,
equipos, recursos computacionales, y laboratorios apropiados al programa
deberan estar disponibles, accesibles, y sistematicamente mantenidos y
puestos al dia para permitirle a los estudiantes alcanzar sus logros y para
apoyar las necesidades del programa. Los estudiantes deberan ser guiados y
adiestrados en el uso de las herramientas, equipos, facilidades de computacién
y laboratorios disponibles para el programa. Los servicios bibliotecarios, las
facilidades de computacién y la infraestructura de informacién deberan ser
adecuados para apoyar las actividades académicas y profesionales de los
estudiantes y la facultad.

Cumplimiento: La Parte III, Seccién A, Fortalezas internas y capacidad de la
Institucion, describe los recursos fisicos, fiscales, humanos, tecnoldgicos,
bibliograficos y del aprendizaje disponibles para el nuevo programa que
apoyaran las actividades académicas y profesionales de los estudiantes y de la
facultad.

Requisitos: El liderazgo y el apoyo institucional deberd ser el adecuado para
garantizar la calidad y la continuidad del programa. Los recursos, incluyendo
servicios institucionales, apoyo financiero, y personal de apoyo, tanto
administrativo como técnico, deberan ser los adecuados para cumplir con las
necesidades del programa. Los recursos disponibles para el programa deberdn
ser suficiente para atraer, retener y proveer para el desarrollo continuo de la
facultad cualificada. Los recursos disponibles para el programa deberdn ser
suficiente para adquirir, mantener, y operar infraestructuras, facilidades y
equipos apropiados al programa, y proveer un ambiente en donde los logros
de los estudiantes sean alcanzables.

Cumplimiento: Los dos coordinadores del programa propuesto, junto al
Director del Departamento de Electronica e Instrumentacién y el Director del
Departamento de Ciencias de Computadoras supervisaran todas las labores
administrativas y académicas relacionadas con el nuevo programa. La Tabla 2
hace referencia a las secciones y partes de esta propuesta que evidencian
cumplimiento con estos requisitos.
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Servicio y facilidades Seccidén Parte

Sistemas de servicio y apoyo | XIL Servicios al estudiante | A. Sistemas de servicio y apoyo

al estudiante al estudiante

Apoyo financiero XII. Servicios al estudiante B. Ayudas econdmicas

Personaldeapoyo |  IX.Administraciéndel | D.Personal de apoyo administrativo
programa y académico

Desarrollo de la facultad VIII. Facultad B. Desarrollo de la facultad

Infraestructura, facilidades y XI. Infraestructura para la A. Instalaciones, laboratoriosy

equipos ensefianza, la investigacion equipos de apoyo aladocencia

y el servicio

III.

Tabla 2: Referencias al liderazgo y apoyo institucional

a. Requerimientos para la practica profesional

Al momento no existe examen de revalida alguno que los egresados
deberan tomar. Tampoco existe Junta Examinadora alguna que autorice o
regule el ejercicio de la profesion.

Aunque no es un requisito para la practica profesional, es altamente
recomendable que los egresados del programa complementen su preparacion
académica con certificaciones. El curriculo ha sido disefiado de forma que los
egresados cuenten con suficientes conocimientos que les facilite prepararse
para los exdmenes de estas certificaciones. El programa preparard a los
egresados de forma que éstos puedan aspirar a obtener certificaciones como
las emitidas por las siguientes organizaciones: BICSI, CompTIA, Cisco,
Microsoft, Oracle, y Wireshark, entre otras.

Justificacion
A. Fortalezas internas y capacidad de la Institucion

1. Recursos fisicos

En el corriente afio 2016 fue inaugurado el Complejo de Ciencias y
Tecnologias (CCT) el cual cuenta con once laboratorios dedicados al
programa de Tecnologia de Ingenieria Electrénica y al programa de
Instrumentacion, y seis laboratorios dedicados al programa de Ciencias de
Computadoras. Cada salén en el CCT en promedio ocupa un area de 25 x
30 pies cuadrados. A continuacién se listan los cursos del programa
propuesto que se ofrecerdn  en las facilidades del CCT.

Laboratorio de Electricidad y Electrdnica - salén B309
TEEL 3212 Lab Circuitos Corriente Directa
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TEEL 3222 Lab Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3233 Lab Electrénica I

Laboratorio de Redes - salon B410
TEEL 4009 Lab Redes de Comunicacién de Data
TEEL 4317 Lab de Cableado Estructurado
TEEL 4316 Conmutadores y Enrutadores

Laboratorio de Video/Ensamblaje y Reparacién de Computadoras — salén
B311
TEEL 4307 Lab Ensamblaje y Reparaciéon de Computadoras
Personales

Laboratorio de Circuitos Digitales y Microcontroladores’ - salén B310
TEEL 3203 Lab Circuitos Digitales I
TEEL 3204 Lab Circuitos Digitales II
TEEL 3212 Lab Circuitos Corriente Directa
TEEL 3222 Lab Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3233 Lab Electrénica I

Laboratorio de Capstone — salén B424
TINF 4900 Proyecto Profesional

Laboratorio de Instrumentacién y Biomédica® — salén B313
TEEL 3212 Lab Circuitos Corriente Directa
TEEL 3222 Lab Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3233 Lab Electronica I

Ademas de los laboratorios arriba listados, el Laboratorio de
Computacion en el salon B417 con sus programados de simulacion, y el
Laboratorio de Comunicaciones en el salon B416 con sus analizadores de
espectro y generadores de radio frecuencia, los cuales pueden utilizarse
para demostraciones de transmisiones inaldmbricas, también apoyarén la
oferta académica del programa. El Laboratorio de Comunicaciones

7 Aunque este laboratorio se utiliza principalmente para los laboratorios de circuitos digitales y
microcontroladores, también estd equipado con los equipos de prueba requeridos para dictar los
laboratorios de corriente directa, corriente alterna y electrénica I.

8 Aunque este laboratorio se utiliza principalmente para los laboratorios de instrumentacién y biomédica,
también estd equipado con los equipos de prueba requeridos para dictar los laboratorios de corriente
directa, corriente alterna y electrénica I.
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también puede ser utilizado para dictar los laboratorios de los cursos de
corriente directa, corriente alterna y electronica I.

Los cursos tipo conferencia con codificaciéon TEEL son ofrecidos en
los salones de clases 809 y 810. Ambos cuentan con dos pizarras blancas y
600 pies cuadrados de &rea. Algunos cursos del Departamento de
Electrénica e Instrumentacion son dictados en los salones 406, 410, 414 y
415, todos ellos en el Edificio 400, los cuales son compartidos con el
Departamento de Ingenieria y Tecnologias en Ingenieria. Estos salones en
el Edificio 400 cuentan con por lo menos 600 pies cuadrados de area y
pueden acomodar aproximadamente 35 estudiantes, aunque la clase tipica
es de 25 a 30 estudiantes. Cada uno de estos salones cuenta con dos
pizarras blancas, y algunos cuentan ademas con un proyector de video y
una pizarra inteligente. De necesitarse salones de clases adicionales, el
Decanato de Asuntos Académicos puede asignar salones adicionales en
los edificios 200 y 400.

El Departamento de Ciencias de Computadoras cuenta con cuatro
laboratorios didacticos. Estos estan ubicados en los salones A108, A209,
A109 y A208 del CCT. Todos los cursos con codificacion COTI o SICI
pueden ser dictados en cualquiera de los cuatro laboratorios didécticos.
Ademas, el Departamento de Ciencias de Computadoras cuenta con un
laboratorio abierto en el salén A210 del CCT, disponible para el uso de los
estudiantes, y un laboratorio de servidores e investigacion en el saléon
A107 del CCT, disponible para usarse en proyectos y en la investigacion.

2. Recursos fiscales

En el Anejo H se incluye el presupuesto anual de cada departamento.
Dicho presupuesto incluye una serie de partidas que se compartirdn con el
nuevo programa. Esto implica que la cantidad de recursos adicionales
necesarios para ofrecer el programa serd& minima. En el Anejo H se
detallan los recursos adicionales necesarios para ofrecer el programa.

3. Recursos humanos

El Departamento de Electréonica e Instrumentacién cuenta con doce
profesores a tiempo completo, una secretaria administrativa y dos
especialistas en computacion y telecomunicaciones. El Departamento de
Electrénica e Instrumentacion cuenta con cuatro profesores con doctorado.
El Departamento de Ciencias de Computadoras cuenta con nueve
profesores a tiempo completo, una secretaria administrativa, y dos
especialistas en equipo de computaciéon y telecomunicaciones. El
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Departamento de Ciencias de Computadoras cuenta con cuatro profesores
con doctorado.

4. Recursos tecnologicos

Las secciones X, Recursos de la informacién, y XI, Infraestructura para la
enseflanza, la investigaciéon y el servicio, describen los recursos
tecnolégicos disponibles para el nuevo programa. Las Tablas 19, 21, 22,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 33, y 34 listan los equipos de prueba y medidas
eléctricas, computadoras, y servidores disponibles para el nuevo
programa.

5. Recursos bibliograficos
La seccion X, Recursos de la informacidn, describe los recursos
bibliograficos disponibles para el nuevo programa.

6. Recursos de aprendizaje

Ademas de los recursos de la informacion detallados en la seccién X, los
estudiantes matriculados en el nuevo programa podran contar con los
siguientes servicios gratuitos:

e La AETE (Asociacion de Estudiantes de Electronica) ofrece
tutorias para los cursos de TEEL 3211 Circuitos Corriente Directa
y TEEL 3212 Circuitos Corriente Alterna. Estudiantes de tercer y
cuarto afio que son miembros de la AETE en forma voluntaria
ofrecen este servicio.

e La AECC (Asociacion de Estudiantes de Ciencias de
Computadoras) ofrece tutorias para los cursos de COTI 3101
Algoritmos y Desarrollo de Programas I y COTI 3102 Algoritmos
y Desarrollo de Programas II. Estudiantes de tercer y cuarto afio
que son miembros de la AECC en forma voluntaria ofrecen este
servicio.

e La facultad del Departamento de Matemadticas se turna para de
lunes a jueves, y varias horas al dia, ofrecer tutorias a los
estudiantes del curso de MATE 3171 Pre-Célculo.

e El Programa de Servicios Educativos de la Universidad de Puerto
Rico en Bayamon estd adscrito al Departamento de Educacion
Federal. Este programa brinda sus servicios en la UPR Bayamon
desde el 1982. Su meta principal es la retencién y graduacion de
los estudiantes participantes ofreciendo servicios de: tutorias,
consejeria/orientacidon, actividades socioculturales y trabajo
voluntario comunitario. Los servicios de tutorias se ofrecen en las
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areas académicas basicas de: inglés, espafiol, matematicas,
biologia, ciencias bioldgicas y quimica. Este servicio responde a
las necesidades individuales y particulares de los estudiantes por
cada 4rea académica de mayor necesidad identificada por el
estudiante con ayuda del entrevistador(a). El servicio de tutorias
ayuda al estudiante a conocer sus capacidades, fortalezas,
identificar las dificultades en la(s) materia(s) servida y en otros
aspectos relacionados a su formacién académica.

* El Programa de Destrezas de Aprendizaje (PDA) del Centro de
Recursos para el Aprendizaje (CRA), tiene como misién
desarrollar en los usuarios, mediante un proceso continuo de
avallio, las competencias para la busqueda efectiva de la
informacién y su uso ético y critico en aras de formar aprendices
de por vida. La visiéon del PDA es, lograr una ensefianza de
competencias en informacién eficaz e integrada al curriculo
universitario que redunde en un usuario critico, independiente y
aprendiz de por vida. Los objetivos del PDA son:

1. Desarrollar en los usuarios las competencias necesarias para el
acceso y uso de la informacién.

2. Capacitar a los usuarios en la identificacién adecuada de
informacion.

3. Desarrollar en los usuarios las competencias metodologicas de
investigacion.

4. Desarrollar en los usuarios el pensamiento critico en €l acceso y
uso de la informacioén.

El PDA estd dirigido especialmente a los usuarios del CRA,

entiéndase estudiantes, personal docente y personal administrativo

de la Universidad de Puerto Rico en Bayamon.

B. Estudio de necesidades
1. Demanda estudiantil por el programa

El Departamento de Electronica con la colaboracion de la Oficina
de Planificacién, Estudios Institucionales y Acreditacién trabajé un
estudio de demanda estudiantil para observar si en los potenciales
estudiantes universitarios existe una inclinacién a estudiar un
programa de bachillerato en Tecnologia de Ingenieria de la
Informacion. Para ello, se cred un instrumento autoadministrable con
16 preguntas cerradas. (Véase Anejo I). El mismo se facilité a
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estudiantes participantes en la casa abierta de la UPR-B el 6 de
noviembre del 2015. Las hojas contestadas por los estudiantes
participantes se mantienen archivadas en el Departamento de
Electronica e Instrumentacion.

La cantidad de estudiantes que contestaron el cuestionario en dicha
actividad fue de 722. Es importante recalcar que esta poblacién de
estudiantes es aquella que presenta interéds en continuar estudios
universitarios. Los resultados de las respuestas de los estudiantes al
cuestionario fueron los siguientes:

Trasfondo

52.0% pertenecen al género femenino

87.6% estan en cuarto afio de escuela superior

42.3% presentan promedios de escuela superior sobre los 3.50
98.6% considera continuar estudios a nivel universitario
86.0% tiene identificada un 4rea de estudio.

Experiencias Afines al Programa

73.5% al graduarse ha tomado algebra, 65.1% ha tomado
geometria, el 49.9% trigonometria, 42.7% pre-célculo, 23.0%
célculo y el 32.6% estadisticas.

43.5% de los estudiantes interesan estudiar un 4rea STEM
Experiencia en uso de computador:

Buscar informacién 92.4%
Accesos a las redes sociales 71.5%
Programar aplicaciones ‘ 25.2%
Usar MS Office 86.3%
Ver y subir videos 48.8%
Hackear otros usuarios 4.8%
No utiliza computador 3.1%

El 50.4% de los participantes indican que cuando se les dafia el
computador buscan quien se lo repare o lo modernice.
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e FEl 14.0 % indica haber armado algin modelo electrénico. No
obstante, 55.6% ha tratado de reparar algin enser eléctrico que
se le ha dafiado en el hogar.

e Un 58.1% de los participantes indic6 tener interés en
desarrollar aplicaciones para teléfonos inteligentes.

e El18.5 % ha tenido la experiencia de crear paginas de internet.

o FEl73.8% tiene interés en conocer como funciona la Internet.

e El 13.5% indica tener experiencia programando una
computadora 0 microcontrolador.

Demanda Potencial

e Del total de participantes, un 62.4% indico interesarle estudiar
algin programa académico que tuviera relacion a las Ciencias
de Computadora o la Electronica. ‘

e El 34.9% (245) de los estudiantes encuestados indicaron que
estarfan dispuesto a estudiar en la UPR en Bayamoén un grado
en Tecnologia de la Ingenieria en Informacion.

2. Demanda ocupacional y patronal por el programa

Segun los datos del Departamento del Trabajo de Puerto Rico las
areas relacionadas a las informatica, electrénica o computacion se
proyectan como una de las de mayor demanda para el 2022. Segun la
Tabla 3 que a continuacidn se presenta, se observa que para el 2022
hay un incremento de un 20.2% de en el empleo proyectado de esta
area ocupacional. Por otra parte, se proyecta para la misma fecha
(2022) un incremento en 3,477 puestos en el area, debido a los puestos
vacantes proyectados.
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Las areas ocupacionales especificas con mayor demanda proyectada
son:

e Analistas de seguridad de la informacién (48.2% de crecimiento)

e Disefiadores de aplicaciones de programas (33.7% de crecimiento)

e Disefiadores de sistemas de programas (28.7% de crecimiento)
Cabe mencionar que todas las especialidades con proyeccién de mayor
demanda en el 4rea ocupacional de computacién, pueden ser atendidas
por el programa sugerido.

Andlisis de Necesidades Patronales

Durante el afio académico 2015-16 se trabajé un cuestionario para
administrar a los patronos de las areas con especialidad en
computacién. Este cuestionario se administré en linea y por correo
electrénico a estas compaifiias. Copia del cuestionario es incluido en el
Anejo J. El cuestionario tenia como fin dos aspectos principales; el ver
la necesidad de un profesional con preparaciéon en Tecnologia de la
Ingenieria de la Informacion y ver las competencias profesionales que
se le requieren a estos profesionales para su futura contratacion.

Reconociendo que en Puerto Rico no existe una cultura patronal de
participar en este tipo de cuestionarios, se logrd la contestacién de 23
patronos de unos 60 cuestionarios enviados. Esto plantea una tasa de
participacion 38.3% lo que permite extrapolar los resultados obtenidos
a la poblacién total identificada. A continuacién se presentan los
resultados mas relevantes.

Caracteristicas de los Patronos

e La totalidad de los encuestados son de éareas directamente
relacionadas a la computacion. |

e Un 43.5% poseen entre 11 a 50 empleados y un 30.4% m4s de 100
empleados.

e El91.3% indica tener necesidad de empleados con preparacién en
Tecnologia de la Ingenieria de la Informacién.

Demanda Potencial

e Los patronos plantean como las tres competencias profesionales de
mayor necesidad en sus nuevos reclutas; el desarrollo de paginas
de Internet y e-commerce; la arquitectura de computadoras,
configuracion y reparacién de computadoras; y la programacién y
desarrollo de aplicaciones.
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e Las competencias profesionales de sistemas operativos,
telecomunicaciones, redes de comunicacién, seguridad cibernética
y base de datos fueron identificadas como necesarias también en
los nuevos reclutas de las compafiias participantes.

e En cuanto a las competencias generales de mayor necesidad que
deben tener los nuevos empleados se destacan: destrezas de
comunicacién oral y escrita; habilidad para resolver problemas;
habilidad para trabajar en grupo; ser organizado y estructurado; y
dominio del inglés.

e Otras competencias generales mencionadas fueron: habilidad para
aprender por si mismo; liderazgo; responsabilidad social y ética;
conocimientos matematicos; y andlisis estadistico.

e La totalidad de los patronos indican que reclutarian sin reserva a
los egresados del programa de Tecnologia de la Ingenieria de la
Informaciéon de la UPR-B.

C. Estudio de viabilidad

Las encuestas realizadas a los estudiantes revelan la demanda que el
programa propuesto tendrd entre los estudiantes de nuevo ingreso. Las
encuestas realizadas a los patronos revelan la necesidad del nuevo tipo de
profesional a ser preparado por el programa propuesto, y la alta probabilidad
de que los egresados del programa consigan empleo en el area de
especializacion. Prominentes figuras publicas de la industria y del gobierno
han manifestado en distintos medios de comunicacién la necesidad de
programas académicos como el nuevo programa propuesto. Las estadisticas
del Departamento del Trabajo de Puerto Rico confirman las proyecciones de
demanda por profesionales como los que serdn preparados con el nuevo
programa propuesto.

Tal y como se describe en la seccién XI, Infraestructura para la ensefianza,
la investigacién y el servicio, parte A. Instalaciones, laboratorios y equipos de
apoyo a la docencia, los actuales salones de clase y laboratorios, y sus
correspondientes equipos de prueba, programados y computadoras, son
suficientes y adecuados para cumplir con la actual demanda de los tres
actuales programas, Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria Electrdnica,
Grado Asociado en Instrumentacién, y Bachillerato en Ciencias de
Computadoras, asi como la demanda proyectada para el nuevo programa.

Tal y como se describe en la seccion II, Acreditacién profesional y
requerimientos para la practica profesional, el nuevo programa ha sido
disefiado para que pueda ser acreditado por ABET. De hecho, el programa
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propuesto nace de la iniciativa de dos programas académicos existentes,
ambos ya acreditados por ABET.

Tal y como se describe en la seccion XII, Servicios a los estudiantes, UPR-
B cuenta con la infraestructura para brindarle a los estudiantes que sean
admitidos al nuevo programa todos los servicios que estos requeriran.

Tal y como se describe en la seccion VI, Disefio curricular, el programa
propuesto utiliza una gran cantidad de cursos ya existentes en los programas
de Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria Electrénica y de Ciencias de
Computadoras minimizando asi la cantidad de cursos de nueva creacién que
seran requeridos por el nuevo programa. Mds aun, los cursos de nueva
creacion serviran de electivas dirigidas a los programas existentes de
Tecnologia de Ingenieria Electrénica y de Ciencias de Computadoras. De esta
forma se maximiza el uso de los recursos existentes y se reducen los costos de
operacidn.

Tal y como se describe en la seccion IX, Administracién del programa,
parte D, Personal de apoyo administrativo y académico, los departamentos de
Electrénica e Instrumentacion y de Ciencias de Computadoras cuentan con el
personal de apoyo, tanto clerical como técnico, para brindarle servicio al
nuevo programa sin que se degrade la actual calidad de los servicios a los
programas existentes.

El programa propuesto ha sido disefiado para que sus costos de
implementaciéon sean distribuidos sobre un largo periodo de tiempo,
minimizando asi la inversion adicional anual.

El programa propuesto ha sido disefiado para que el crecimiento de la
facultad sea gradual y para que el programa pueda comenzar a ofrecerse con
la facultad existente.

El programa propuesto ha sido disefiado para que sus costos
administrativos sean minimos. En vez de un director de departamento, habra
dos coordinadores los cuales realizaran sus tareas desde sus actuales oficinas
de facultad. El nuevo programa utilizara las oficinas departamentales de los
actuales departamentos de Electronica e Instrumentacién y de Ciencias de
Computadoras. No serd necesario habilitar espacios de oficinas
administrativas adicionales, economizando asi en mobiliario, espacio,
consumo de electricidad, etc.

Tal y como se describe en la seccién V, Marco conceptual, parte A,
Misién, la misién del programa propuesto estd alineada con la misién
institucional del sistema de la UPR, y con la misién de la UPR-B. Las metas
y objetivos del nuevo programa estdn alineados con los requisitos de la
agencia acreditadora 4BET. El programa propuesto también est4 alineado con
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la planificacién estratégica para los préximos cinco afios del sistema educativo
de la UPR.

D. Datos de evaluaciones de programas existentes relacionados con el
nuevo programa

El programa de Tecnologia de Ingenieria Electronica obtuvo la
acreditacion de ABET en el afio 2009. Ninguna deficiencia fue identificada
como parte del proceso de acreditacion. Solamente una debilidad y una sola
preocupacion aparecieron listadas en el borrador de la declaracion de ABET,
pero ambas fueron resueltas durante el proceso, y asi fue estipulado en el
informe final de la Wltima acreditacion. La proxima visita de evaluacion es en
octubre de 2016. El Anejo K incluye copia del informe final de la ultima
acreditacion del programa.

El programa de Ciencias de Computadoras obtuvo la acreditacién de
ABET en el afio 2011. Ninguna deficiencia fue identificada como parte del
proceso de acreditacion. Dos preocupaciones aparecieron listadas en el
borrador de la declaraciéon de ABET, pero ambas fueron resueltas durante el
proceso, y asi fue estipulado en el informe final de la Gltima acreditacién. La
préxima visita de evaluacion es en 2018. El Anejo L incluye copia del informe
final de la dltima acreditacion del programa.

E. Elementos internos y externos a considerar en la justificacion del
nuevo programa

Las telecomunicaciones, el desarrollo de aplicaciones basadas en
computadoras y su programacioén, redes de computadoras y, en fin, la
tecnologia de ingenieria de la informacidn, juega un importantisimo papel en
el desarrollo tecnolégico y econémico de Puerto Rico. Prueba de ellos son las
siguientes recientes citas por parte de prominentes economistas, abogados
laborales, lideres gubernamentales, y periodistas:

e “The consolidation of the aerospace industry as a leading sector in Puerto
Rico has been a very positive development, with already more than 3,500
well-paid jobs created. Another very positive development is the
recognition that information technology, precisely because it is an
enabling technology, will have to be a key component of present and
future economic policies.”, José Joaquin Villamil, economista, pagina 15,
Caribbean Business, jueves, 25 de diciembre de 2014.
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e “...aunque las universidades locales y centros educativos en la isla dotan
a sus estudiantes de una capacidad tecnoldgica e informadtica, existe un
desfase entre el trabajo de las universidades y la composicién del mercado
laboral en el pais.”, Victor Rivera, abogado laboral y exsecretario del
Departamento del Trabajo y Recursos Humanos, pagina 28, El Nuevo Dia,
sébado 24 de enero de 2015.

e “El pais, dentro del mercado laboral, tiene que cambiar con mas fuerza sus
plataformas y su infraestructura, a una infraestructura de informética y de
tecnologia.”, Victor Rivera, abogado laboral y exsecretario del
Departamento del Trabajo y Recursos Humanos, pagina 29, El Nuevo Dia,
sébado 24 de enero de 2015.

e “El sector de informdtica tiene que ser un pilar de desarrollo econdmico
para Puerto Rico.”, Alberto Cordero, Puerto Rico IT Cluster, pagina 54, El
Nuevo Dia, miércoles 18 de febrero de 2015.

e “Hay que trabajar mas de cerca con las universidades para que hayan mas
profesionales de IT gradudndose de la academia, porque es aqui que esta
el futuro del pais.”, Jorge Mejia, Tesorero del Puerto Rico IT Cluster,
pagina 42, El Nuevo Dia, sébado 21 de marzo de 2015.

o “Entre 2014 y 2024 el crecimiento en puestos de carreras STEM serd 19%
en Computacion, 16% en manufactura avanzada, y 12% en ingenieria”,
Auge en Ciencias e Ingenieria, paginas 4 y 5, El Nuevo Dia, domingo 23
de agosto de 2015.

e “Hay dareas que han ido creciendo y evolucionando por el interés y
capacidad de nuestros jovenes: la informaética y la tecnologia. Ahi tenemos
cientos de jovenes que han escogido esta area para levantar negocios,
buscar soluciones, generar aplicaciones y programacién en areas de
oportunidad, resolviendo problemas y dolores a clientes.”, Programemos
Nuestro Futuro, Ing. Francisco Garcia, Vicepresidente Ejecutivo
Asociacion de Industriales de Puerto Rico, pagina 44, El Nuevo Dia,
miércoles 24 de agosto de 2016.

Como ejemplo de la importancia del manejo de la informacioén en nuestra
sociedad se encuentra la creacion del Puerto Rico Information Technology
Cluster, el cual es una alianza entre la industria, el gobierno y la academia
comprometida con posicionar a Puerto Rico como lider nacional y global en
los servicios e innovacion de la tecnologia de la informacién [4].
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Multiples factores propulsan el crecimiento del sector de la tecnologia de

la informacion en Puerto Rico [5]:

Puerto Rico, al ser una jurisdiccién de Estados Unidos, le cobija el
cumplimiento con la reglamentacién federal que tan sélo le permite a los
ciudadanos americanos poder llegar a tener acceso a las tecnologias de
defensa o relacionadas con la rama militar, como lo es la tecnologia de la
informacion.

Puerto Rico cuenta con una fuerza laboral altamente especializada. Dos de
los veinte programas mas grandes de ingenieria de la nacién americana se
encuentran en Puerto Rico. Estos son el de la Universidad Politécnica de
Puerto Rico, y el Recinto de Mayagiiez de la Universidad de Puerto Rico.

Puerto Rico cuenta con una amplia experiencia en el sector de la
manufactura. La fuerza laboral bilingtie de Puerto Rico es reconocida por
su productividad, peritaje en el desarrollo de procesos, automatizacion,
control de calidad, y otras destrezas, todas ligadas a la tecnologia de la
informacidn.

La escala salarial en Puerto Rico es mas baja que en Estados Unidos. En
areas como el desarrollo de aplicaciones, programacién, manejo de bases
de datos, y la administracion de redes, entre otras, cualquier empresa
pagaria sueldos més bajos que los que tendria que pagar en Estados
Unidos para poder conseguir personal con destrezas, conocimientos y
experiencia equivalente, lo que redundaria en ahorros para la empresa.

Los costos de estudio de un estudiante en la UPR son en promedio poco
mas de una tercera parte de los costos en instituciones privadas del pais
(856 vs $180 por crédito) y una décima parte en comparacion con
instituciones del extranjero.

Relaciéon del Programa con la misién y la planificacion institucional

A. Relacion con la misién y el Plan de Desarrollo de la UPR, la misién y

planificaciéon de la unidad

La misién principal de la UPR [6] consiste en alcanzar los siguientes
objetivos: ,
e Transmitir e incrementar el saber por medio de las ciencias y las artes,
poniendo este conocimiento al servicio de la comunidad a través de
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sus profesores, investigadores, otro personal universitario, estudiantes

y egresados.

* Contribuir al desarrollo, cultivo y disfrute de los valores estéticos y
éticos de la cultura.

La misién de la UPR-B [7] consiste en estimular y apoyar el desarrollo
personal e intelectual de un estudiantado competente en las ciencias, las
artes, la tecnologia, la investigacion y en la generacién de nuevos saberes:;
fundamentado todo en la ética y el compromiso social.

El programa propuesto guarda una estrecha relacién con la misién de la
UPR y la de la UPR-B, pues pretende desarrollar profesionales
cualificados en el campo de las Ciencias en Tecnologia de Ingenieria de la
Informacién que podran contribuir de manera eficiente al desarrollo
cultural, social, tecnolégico y econdmico de nuestro pais. El programa
propuesto incluye cursos, por ejemplo, el de COTI 4260 - Seguridad de la
Informacién, y el de COTI 3305 - Seminario Computacion, Etica y
Sociedad, en donde aspectos tecnoldgicos relacionados al procesamiento,
almacenamiento y transmisién de la informacién quedan intimamente
ligados a los aspectos éticos, sociales y morales de nuestra sociedad.

Las metas del Plan Estratégico de la UPR 2016-2021: Proceso y
Propuesta [8] estin basadas en ocho asuntos estratégicos, el primero
de los cuales es la “Innovacién Académica: oferta académica actualizada
para asegurar la pertinencia de la misma y el desarrollo de programas de
avanzada.” La primera meta alienada con el asunto estratégico de la
Innovacién Académica es “Optimizar la oferta académica para
atemperarla a los desarrollos de las disciplinas y las demandas
socioecondmicas, culturales y laborales del pais.” Mediante la ensefianza
del manejo y procesamiento de la informaci6n, el programa propuesto
contribuye a optimizar la oferta académica de la UPR atendiendo las mas
recientes demandas socioecon6micas y laborales del pas.

B. Relacién con la oferta académica vigente dentro y fuera de la UPR

El programa propuesto en Tecnologia de la Ingenieria de la Informacion
combina cursos de programas tipicos en las 4reas de Computacién y de
Electrénica para preparar profesionales especialistas en la integracién de
tecnologias.

Tradicionalmente en Puerto Rico, los programas de Computacién se clasifican
como uno de los siguientes:
e Ingenieria de Computadoras
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e Ingenieria de Software
¢ Ciencias de Computadoras
e Sistemas de Informacién

Los programas de Ingenieria de Computadoras enfatizan el disefio e
implementacion de los principales componentes de hardware y software tales
como microprocesadores, microcontroladores y porciones de bajo nivel de los
sistemas operativos. Por otra parte, los programas de Ingenieria de Software
enfatizan el disefio, la implementacion y la evaluacién de sistemas complejos
de programacion. En el caso de las Ciencias de Computadoras, esta disciplina
se enfoca en el estudio tedrico y practico de aspectos de la computacion tales
como los algoritmos, los lenguajes de programacion, la inteligencia artificial y
los limites de lo computable. Por ultimo, la disciplina de los sistemas de
informacién se enfoca en el desarrollo de sistemas computarizados que
almacenan y procesan datos para generar informacién que le permita la toma
de decisiones estratégicas a los directivos de organizaciones comerciales.

Por otro lado, los programas relacionados a la Electronica se clasifican como
uno de los siguientes:

e Ingenieria Eléctrica con especializacion en Electronica

o Tecnologia de Ingenieria Electronica

Los programas de Ingenieria Eléctrica con especializacién en Electrénica
se enfocan en el disefio y evaluacion de circuitos electronicos complejos. Por
otro lado, los programas de Tecnologia de Ingenieria Electronica
implementan, evalian y mantienen los equipos electrénicos disefiados por los
ingenieros.

El programa propuesto en Tecnologia de Ingenieria de la Informacién
enfatiza la instalacién, configuraciéon, operacién, administraciéon vy
mantenimiento de sistemas computadorizados, redes, y sistemas de
telecomunicacion dedicados al procesamiento y transferencia de informacion.
El programa propuesto, al unir los conceptos y fortalezas de programas de
Computacién y Electrénica, producira egresados versatiles capaces de realizar
multiples tareas précticas en su ejecucion profesional.

Cuando se compara el programa con los programas de Computacion y de
Electrénica se puede apreciar que el enfoque del nuevo programa es uno
integrador y eminentemente aplicado, lo que tiene sentido cuando se considera
que el mismo es un programa en tecnologia de ingenieria y no un programa en
ingenieria. El programa propuesto requiere que se tomen cursos basicos tanto
en Computaciéon como en Electrénica, pero sustituye los cursos avanzados
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tedricos por cursos aplicados tales como como reparacién de computadoras,
configuracién de equipo de redes y telecomunicaciones, cableado
estructurado, seguridad de la informacion y administracién de sistemas
operativos. Ademas, el programa requiere que se desarrolle un proyecto de
disefio profesional en el Gltimo semestre de estudios en el que el estudiante
debera demostrar como integra el conocimiento adquirido.

1. Relacion con los Programas de la Universidad de Puerto Rico en
Bayamoén

El programa propuesto guarda una estrecha relacién con los programas
de Ciencias de Computadoras y de Tecnologia de Ingenieria Electrénica
que se ofrecen en la Universidad de Puerto Rico en Bayamén. Como se
indicé anteriormente, las Ciencias de Computadoras se enfocan en el
disefio y anélisis de algoritmos computacionalmente eficientes, asi como
en la implementacién de éstos utilizando una variedad de lenguajes de
programacién. Por otro lado, los egresados de un programa de
Tecnologia de Ingenieria Electronica implementan, evalian vy
mantienen equipos electronicos.

El programa propuesto no pretende producir egresados generalistas en
la electronica, sino que utiliza los conocimientos en esta drea para preparar
a los estudiantes en la reparacion de computadoras y en la configuracion
de equipo de telecomunicaciones, asi como en el disefio, instalacién y
mantenimiento de cableado estructurado. Aunque en el programa
propuesto se toman cursos basicos de algoritmos y desarrollo de
programas, no se pretende producir programadores de computadoras ni
tedricos en el analisis de algoritmos, sino profesionales capaces de
instalar, configurar y mantener la operacién segura y confiable de un
sistema computarizado o de una red de computadoras, tanto cableada
como inaldmbrica. Esto permitird que los egresados del programa
propuesto participen como personal de apoyo y enlace entre los tecn6logos
en electrénica y los programadores de computadoras.

2. Relacién con los Programas de la Universidad de Puerto Rico

El programa propuesto guarda relacion con los programas de Ciencias
de Computadoras que se ofrecen en los recintos de Rio Piedras, Mayagiiez
y Arecibo, asi como con el programa de Tecnologia Electronica del
recinto de Aguadilla. Cuando se analiza el contenido de estos programas,
se puede apreciar que los puntos expuestos en la seccién anterior
continuan siendo aplicables. El programa en Tecnologia de Ingenieria
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de la Informacién no sustituye a los programas en Ciencias de
Computadoras o de Tecnologia Electronica, sino que combina las
fortalezas de ambas 4reas y permite la especializacién en la configuracidn,
instalacién y mantenimiento de dispositivos dedicados al procesamiento y
transferencia de informacién. En otras palabras, se creara un especialista
en la integracion de las tecnologias de la informacién en una organizacion.

Por otro lado, el programa propuesto contiene algunos cursos del 4rea
de Sistemas de Informacion y esto implica una relacién con los programas
en esta disciplina que se ofrecen en los recintos de Rio Piedras, Mayagiiez,
Aguadilla y Ponce. Sin embargo, conviene recordar que los programas en
Sistemas de Informaci6n aplican los principios de la Computacién a la
Administracién de Empresas ya que se presume que el egresado de este
tipo de programas formara parte de la estructura de toma de decisiones de
una organizacién comercial. Los egresados de Tecnologia de la Ingenieria
de la Informacién daran apoyo a los profesionales del 4rea de Sistemas de
Informacién, pero no los sustituirdn, sino que los complementardn y
podrian servir de enlace entre éstos y otros profesionales técnicos.

Por ultimo, el programa propuesto es uno de tecnologia de ingenieria,
por lo tanto, sus egresados podrian desempefiarse como personal auxiliar
de los graduados de los programas de Ingenieria de Computadoras o de
Ingenieria Eléctrica con especialidad en Electronica ofrecidos por el
Recinto de Mayagiiez. Los egresados podran asistir en la implantacién de
los disefios propuestos por los ingenieros.

3. Relacion con los Programas en Otras Instituciones

El programa propuesto guarda relacién con los programas en las 4reas
de Computacién y Electrénica que se ofrecen en otras instituciones de
educacion superior del pais, tales como la Universidad Interamericana, la
Universidad Politécnica y la Universidad del Turabo. Todas estas
instituciones ofrecen programas tradicionales en estas 4reas, pero ninguna
ofrece un programa en Tecnologia de la Ingenieria de la Informacion que
combine e integre cursos de estas disciplinas.

Como puede apreciarse, el egresado del programa propuesto podra
interactuar con profesionales de todas las é4reas relacionadas a las
tecnologias de la  informacién y estard capacitado para proponer
soluciones holisticas e innovadoras.

V. Marco conceptual

A. Mision
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La misioén del programa propuesto es el desarrollo de profesionales con los
conocimientos, las competencias, la profundidad tecnoldgica y las destrezas,
dictadas por las necesidades de empleo en la Tecnologia de Ingenieria de la
Informacién de forma que puedan aportar al desarrollo social y econdémico
dentro y fuera de Puerto Rico, asi como el desarrollo en esta rama. Estos
profesionales, ademas de contar con amplios conocimientos de la Tecnologia
de Ingenieria de la Informacién, deberdn ser ciudadanos responsables y
educados con conocimiento de la cultura y desarrollo humano, y con los
valores éticos y morales que nuestra sociedad exige.

Aunque la misién del programa propuesto es el desarrollo de profesionales
con una serie de competencias, conocimientos y destrezas, el programa,
gracias a los cursos de especializacion tedricos, y a los cursos medulares de
ciencias, matemadticas, y estadisticas incluidos en el curriculo, faculta a los
egresados del programa que asi lo deseen a poder continuar estudios en escuela
graduada. Aunque el programa se orienta al desarrollo de las competencias de
los estudiantes, cuenta con un curriculo que fomenta dicho aprendizaje y
desarrollo considerando las necesidades de los estudiantes.

El programa que se propone guarda una relacion estrecha con la misién de
la UPR y de la UPR-B, pues pretende desarrollar profesionales cualificados en
el campo de la Tecnologia de Ingenieria de la Informacién que podran
contribuir de manera eficiente al desarrollo social y econémico de nuestro
pais, pero a la vez manteniendo una sélida cultura general. El programa que se
propone beneficiard a todo el pais, y en especial, por su ubicacién geografica,
a toda la zona del norte y centro de la Isla.

B. Metas

El programa de Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria de la
Informacion tiene las siguientes metas:
1. Formar profesionales en Tecnologia de la Ingenieria de la Informacion
poseedores de:

a. una educacién de calidad que fomente el desarrollo de técnicas
efectivas de comunicacién, pensamiento critico y solucién de
problemas,

b. la capacidad para ejercer exitosamente su profesion, tanto en forma
individual como en grupos de trabajo, tanto a nivel local como global,

c. un entendimiento de las dimensiones sociales, éticas y legales de su
desempefio profesional,
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d. un compromiso con el desarrollo profesional sostenido que les permita
permanecer competitivos,

€. una visién global de la disciplina de tecnologias de la informacién y
comunicaciones,

f. destrezas especializadas para desarrollar, instalar y apoyar sistemas de
tecnologia de la informacion.

2. Adecuar el perfil profesional del egresado a las demandas y necesidades
del mercado laboral estableciendo acuerdos con el gobierno y la industria
mediante:

a. Iniciativas de investigacion y practica profesional mediante internados
y experiencias similares.

b. Una junta asesora externa compuesta por académicos y profesionales
en el campo de las tecnologias de la informacion.

Las metas del programa, estan estrechamente ligados a las metas educativas

institucionales [7] de la UPR-B:

1. Promover el desarrollo del pensamiento efectivo incluyendo,
especialmente, la reflexion, la identificacion, la caracterizacion, la
solucién de problemas y la toma de decisiones.

2. Proveer la manifestacion de la creatividad en diversos aspectos del

aprendizaje.

Promover el desarrollo de la solidaridad con los valores de la democracia.

Proveer la integracién del conocimiento a través de la investigacién.

Promover el aprecio y la integracién de la dimension ética y estética.

Proveer el desarrollo de la habilidad para adaptarse a los cambios y

aceptarlos como nuevos retos.

. Asegurar el desarrollo de una cultura cientifica que les permita aplicar el
pensamiento cientifico, emitir juicios y tomar decisiones responsables
relacionadas con la salud, el uso y la conservacién de su entorno natural.

. Asegurar el desarrollo de conocimientos variados que les permita entender
su cultura y la interrelacion entre el entorno cultural propio y el de otras
civilizaciones del mundo.

9. Asegurar el desarrollo y la aplicacién del conocimiento tecnoldgico.

10. Asegurar el desarrollo de destrezas de identificacién, manejo y uso

efectivo de la informacioén (literaria en informacion).

11. Asegurar el desarrollo de destrezas de comunicacién efectivas.

12. Asegurar el desarrollo de destrezas operacionales matematicas basicas.

13. Promover el desarrollo de ciudadanos autodidactas.

IR

~

]



40

Las Tablas 4a a la 4¢e muestran como las metas del programa propuesta estan
alineadas con las metas institucionales de UPR-B.
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Metas del programa --->
Metas institucionales de
UPR-B
l

v

la. Profesionales con
una educacion de
calidad que fomente
el desarrollo de
técnicas efectivas de
comunicacion,
pensamiento critico y
solucion de
problemas

1b. Profesionales con
la capacidad para
ejercer exitosamente
su profesion, tanto en
forma individual
como en grupos de
trabajo, tanto a nivel
local como global

1c. Profesionales
conun
entendimiento de
las dimensiones
sociales, éticas y
legales de su
desempefio
profesional

1d. Profesionales
con un compromiso
con el desarrollo
profesional
sostenido que les
permita permanecer
competitivos

le. Profesionales
con una vision global
de la disciplina de
tecnologias de la
informacién y
comunicaciones

1f. Profesionales
con destrezas
especializadas
para desarrollar,
instalar y apoyar
sistemas de
tecnologia de la
informacion

1. Promover el desarrollo
del pensamiento efectivo
incluyendo,
especialmente, la reflexidn,
la identificacion, la
caracterizacion, la solucién
de problemas y la toma de
decisiones.

2. Proveer la manifestacion
de la creatividad en diversos
aspectos del aprendizaje.

3. Promover el desarrollo
de la solidaridad con los
valores de la democracia.

4. Proveer la integracion del
conocimiento a través de la
investigacion.

5. Promover el aprecio y la
integracion de la dimensién
éticay estética.

6. Proveer el desarrollo de
la habilidad para adaptarse a
los cambios y aceptarlos
COomo nuevos retos.

X

Tabla 4a: Correlacién entre las metas del programa y las metas educativas institucionales de UPR-B
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Metas del programa --->
Metas institucionales de
UPR-B
l

v

la. Profesionales con
una educacién de
calidad que fomente
el desarrollo de
técnicas efectivas de
comunicacion,
pensamiento critico y
solucién de
problemas

1b. Profesionales con
la capacidad para
ejercer exitosamente
su profesion, tanto en
forma individual
como en grupos de
trabajo, tanto a nivel
local como global

lc. Profesionales
con un
entendimiento de
las dimensiones
sociales, éticas y
legales de su
desempefio
profesional

1d. Profesionales
con un compromiso
con el desarrollo
profesional
sostenido que les
permita permanecer
competitivos

le. Profesionales
con una vision global
de la disciplina de
tecnologias de la
informaciény
comunicaciones

1f. Profesionales
con destrezas
especializadas
para desarrollar,
instalar y apoyar
sistemas de
tecnologia de la
informacion

7. Asegurar el desarrollo de
una cultura cientifica que les
permita aplicar el

pensamiento cientifico,
emitir juicios y tomar
decisiones responsables
relacionadas con la salud,
el uso y la conservacion de
su entorno natural.

8. Asegurar el desarrollo de
conocimientos variados que
les permita entender

suculturay la
interrelacion entre el
entorno cultural propio y el
de otras
civilizaciones del mundo.

9. Asegurar el desarrollo y
la aplicacion del
conocimiento tecnolégico.

X

X

X

Tabla 4b: Correlacion entre las metas del programa y las metas educativas institucionales de UPR-B
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la. Profesionales con | 1b. Profesionales con| 1c. Profesionales | 1d.Profesionales | 1le.Profesionales | 1f. Profesionales
una educacidn de la capacidad para conun con un compromiso |con una visién global| con destrezas
Metas del programa ---> | calidad que fomente | ejercer exitosamente | entendimiento de | con el desarrollo | de la disciplina de especializadas
Metas institucionales de el desarrollo de  [su profesion, tanto en| las dimensiones profesional tecnologias de la | para desarrollar,
UPR-B técnicas efectivas de forma individual sociales, éticasy | sostenido que les informacién y instalar y apoyar
| comunicacion, como en grupos de legales de su  |permita permanecer{ comunicaciones sistemas de
\ pensamiento critico y | trabajo, tanto a nivel competitivos tecnologia de la
solucién de local como global informacion
problemas
10. Asegurar el desarrollo
de destrezas de
identificaci6n, manejo y uso X X
efectivo de la informacién
(literaria en informacion).
11. Asegurar el desarrollo
de destrezas de X
comunicacidn efectivas.
12. Asegurar el desarrollo
de destrezas operacionales X X X
matematicas basicas.
13. Promover el desarrollo
de ciudadanos autodidactas. X

Tabla 4c: Correlacion entre las metas del programa y las metas educativas institucionales de UPR-B
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Metas del programa --->
Metas institucionales de UPR-B

\%

2.a Adecuar el perfil profesional del egresado a
las demandas y necesidades del mercado laboral
estableciendo acuerdos con el gobierno y la
industria mediante iniciativas de investigaciony
practica profesional mediante internados y
experiencias similares.

2.b Adecuar el perfil profesional del egresado a las
demandas y necesidades del mercado laboral
estableciendo acuerdos con el gobierno y la industria
mediante una junta asesora externa compuesta por
académicos y profesionales en el campo de las
tecnologias de la informacion.

1. Promover el desarrollo del pensamiento efectivo
incluyendo, especialmente, lareflexion, la
identificacion, la caracterizacidn, la solucion de
problemas y la toma de decisiones.

2. Proveer la manifestacion de la creatividad en
diversos aspectos del aprendizaje.

3. Promover el desarrollo de la solidaridad con los
valores de la democracia.

4. Proveer la integracion del conocimiento a través
de la investigacion.

5. Promover el aprecio y la integracion de la
dimension ética y estética.

6. Proveer el desarrollo de la habilidad para
adaptarse a los cambios y aceptarlos como nuevos
retos.

7. Asegurar el desarrollo de una cultura cientifica
que les permita aplicar el pensamiento cientifico,
emitir juicios y tomar decisiones responsables
relacionadas con la salud, el uso y la conservacion
de su entorno natural.

Tabla 4d: Correlacion entre las metas del programa y las metas educativas institucionales de UPR-B
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Metas del programa --->

Metas institucionales de UPR-B

v

2.a. Adecuar el perfil profesional del egresado a
las demandas y necesidades del mercado laboral
estableciendo acuerdos con el gobierno y la
industria mediante iniciativas de investigaciony
practica profesional mediante internados y
experiencias similares.

2.b. Adecuar el perfil profesional del egresado a las
demandas y necesidades del mercado laboral
estableciendo acuerdos con el gobierno y la industria
mediante una junta asesora externa compuesta por
académicos y profesionales en el campo de las
tecnologias de la informacion.

8. Asegurar el desarrollo de conocimientos
variados que les permita entender su culturay la
interrelacion entre el entorno cultural propio y el
de otras civilizaciones del mundo.

9. Asegurar el desarrollo y la aplicacion del
conocimiento tecnoléogico.

10. Asegurar el desarrollo de destrezas de
identificacion, manejo y uso efectivo de la
informacidn (literaria en informacion).

11. Asegurar el desarrollo de destrezas de
comunicacion efectivas.

12. Asegurar el desarrollo de destrezas
operacionales matematicas basicas.

X

13. Promover el desarrollo de ciudadanos
autodidactas.

X

X

Tabla 4e: Correlacion entre las metas del programa y las metas educativas institucionales de UPR-B
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C. Objetivos

El programa propuesto en Tecnologia de Ingenieria de la Informacion
preparard graduados con las destrezas necesarias para carreras en el disefio,
aplicacion, instalaciéon, administracién, operacién y/o mantenimiento de
sistemas computadorizados, redes, bases de datos, y sistemas de
telecomunicaciones dedicados al procesamiento y transferencia de
informacion. '

Los objetivos del programa estéan intrinsecamente atados a las metas. Para
alcanzar la meta 1 los objetivos son los siguientes:

1. Al completar los cursos en idiomas del componente de educacién
general el estudiante tendrd el dominio suficiente para expresarse de
manera efectiva tanto en espafiol como en inglés.

2. Al completar los cursos de ciencias sociales, humanidades, historia y el

seminario de computacion, ética y sociedad, el estudiante tendrd la
sensibilidad necesaria para poder desempefiarse en una sociedad
cosmopolita, entendiendo el impacto local y global de sus decisiones.

3. Al completar la secuencia de cursos en matematicas el estudiante tendra
las destrezas y el conocimiento para analizar y aplicar correctamente la
légica, la estadistica y las matematicas continuas y discretas a su disciplina
profesional.

4. Al completar la secuencia de cursos en ciencias el estudiante tendra,
ademads de los conocimientos generales en ciencias fisicas, una apreciacion
por el método cientifico y como éste se utiliza en la tecnologia de
ingenieria.

5. Al completar la secuencia de cursos en computacion el estudiante estara
capacitado en todas las etapas del desarrollo de sistemas computarizados
de informacién. Ademds, poseerd las destrezas para administrar sistemas
operativos y servidores de bases de datos. Por tltimo, tendra
conocimientos adicionales en los servicios y mecanismos que apoyan la
seguridad de la informacion.

6. Al completar la secuencia de cursos en electronica el estudiante
poseerd destrezas practicas en los fundamentos de electricidad,
electrénica, telecomunicaciones y redes, y propagacion de sefiales en la
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construccion, prueba, operacion y mantenimiento del hardware y del
software de sistemas completos.

Para alcanzar la meta 2 los objetivos son los siguientes:

1. Lograr un nivel de participacion adecuada de los estudiantes en
iniciativas de internados, practicas y programas de investigacién sub-
graduada.

2. Contactar profesionales y egresados destacados en la industria de las
tecnologias de la informacién y llevar a cabo reuniones anuales mediante
el establecimiento de una junta asesora.

Las Tablas 18a, 18b, 18c y 18d en la seccién VI, Disefio curricular, parte
D, Coherencia y suficiencia curricular, muestran la correlacion entre los
objetivos del programa, las metas, el perfil del egresado, y los cursos del
curriculo que contribuyen a cumplir con dichos objetivos y metas, y a que los
egresado alcancen el perfil deseado.

Los objetivos arriba mencionados servirdn de guia para permitirles a los
estudiantes alcanzar, al momento de su graduacién, tanto los resultados
académicos especificos aplicables a la disciplina de Tecnologia de Ingenieria
de la Informacién, como los resultados académicos globales aplicables a todas
las disciplinas de Tecnologia de Ingenieria, requeridos por la comisién ETAC
de ABET para poder lograr la acreditacion de programas en Tecnologia de
Ingenieria de la Informacion.

Segin ABET, todo programa acreditado debe contener un conjunto de
objetivos educativos que describan los logros esperados del egresado luego de
un periodo de tres a cinco afios después de su graduacién. Para lograr esto, el
programa pretende que, a largo plazo, el egresado sea un profesional que:

e Ocupe una posicién de alta responsabilidad en el 4rea de la tecnologia de
la informacion.

e Sirva a su comunidad demostrando responsabilidad social, humana y ética.

e Pueda comunicarse efectivamente, tanto con sus compaifieros de trabajo
como con el publico al que sirve.

e Pertenezca y participe activamente en las organizaciones profesionales
pertinentes.

e Mantenga su conocimiento actualizado mediante cursos de educacién
continua, certificaciones profesionales o estudios graduados.
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D. Filosofia educativa

La educacién superior es una actividad trasformadora que fomenta la
reconstruccion continua de nuestra sociedad. Para lograr esto las instituciones
de educacién superior periddicamente proponen el establecimiento de
programas académicos de vanguardia que desarrollen en los individuos las
competencias adecuadas para enfrentar los retos de la comunidad en la que
habita, méds aun cuando esta comunidad es cada vez mdas multicultural y
dindmica.

El programa propuesto presenta un curriculo sélido en los fundamentos,
estudio, aplicacién, ensefianza e investigacion relacionadas a la Tecnologia de
Ingenieria de la Informacién, que responda a las necesidades de empleo de
Puerto Rico, que contribuya al desarrollo social y econémico de nuestra Isla, y
que simultdneamente permita el desarrollo de egresados cultos y con valores
éticos y morales. El término de Tecnologia de Ingenieria de la Informacién es
de por si muy amplio y abarca temas como programacién de computadoras,
desarrollo de aplicaciones, bases de datos, sistemas operativos,
telecomunicaciones y redes de comunicacion de data.

E. Perfil del egresado

El perfil del egresado del programa ha sido disefiado teniendo en mente la
futura acreditacion del programa. Este perfil esta directamente relacionado a
los resultados (outcomes) que la agencia acreditadora ABET requiere tengan
los programas en tecnologia de ingenieria. El proceso de mejoramiento
continuo (avaluo) del programa descrito en la seccion XV busca medir si el
perfil del egresado es alcanzado.

El egresado del programa de Tecnologia de Ingenieria de la Informaciéon
tendra los siguientes atributos:

a. Habilidad para seleccionar y aplicar el conocimiento, las técnicas, las
destrezas y las herramientas modernas de la disciplina a las actividades
ampliamente definidas® de la tecnologia de ingenieria.

b. Habilidad para seleccionar y aplicar conocimientos de matemaéticas,
ciencias, ingenieria y tecnologia a la solucién de problemas en tecnologia de

® Segiin [2], las actividades ampliamente definidas son aquellas que envuelven una variedad de recursos;
que envuelven el uso de nuevos procesos, materiales o técnicas en formas innovadoras; y que requieren un
conocimiento de los procedimientos operativos estdndares. En cambio, las actividades estrechamente
definidas son aquellas que envuelven recursos limitados, que envuelven nuevas formas de usar procesos y
materiales convencionales, y que requieren el conocimiento de los procesos operacionales bésicos.
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ingenieria que requieran la aplicacién de principios y procedimientos
aplicados o metodologias.

c. Habilidad para conducir pruebas y medidas estandarizadas; para conducir,
analizar e interpretar experimentos; y para aplicar resultados experimentales
para mejorar los procesos.

d. Habilidad para disefiar sistemas, componentes, o procesos para resolver
problemas en tecnologia de ingenieria ampliamente definidos que sean
apropiados a los objetivos educativos del programa.

e. Habilidad para efectivamente funcionar ya sea como miembro o como un
lider de un grupo técnico.

f. Habilidad para identificar, analizar, y resolver problemas ampliamente
definidos en tecnologia de ingenieria.

g. Habilidad para aplicar comunicacion escrita, oral, o grafica, tanto en
ambientes técnicos o no técnicos; y la habilidad para identificar y usar
literatura técnica apropiada.

h. Comprensién de la necesidad y la habilidad para comprometerse con el
auto-dirigido mejoramiento profesional continuo.

i. Comprensién y compromiso para aceptar las responsabilidades
profesionales y éticas, incluyendo el respeto a la diversidad.

j. Conocimiento del impacto de las soluciones de tecnologia de la ingenieria
en un contexto social y global.

k. Compromiso con la calidad, la buena disposicién, y el mejoramiento
continuo.

1. Poder aplicar destrezas practicas donde se utilizan o integren computadoras,
redes, sistemas operativos, administracién, lenguajes de programacion,
programados de aplicacion, y bases de datos en la construccién, prueba,
operaciéon y mantenimiento del hardware y del software de sistemas
completos.
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m. Poder aplicar destrezas practicas sobre los fundamentos de electricidad,
electrénica, telecomunicaciones, y propagacion de sefiales en la construccion,
prueba, operacién y mantenimiento del hardware y del software de sistemas
completos.

n. Habilidad para disefiar, implementar, mantener y proveer seguridad a las
facilidades envueltas en el procesamiento y transferencia de informacion.

o. Habilidad para aplicar técnicas de gerencia de proyectos a las facilidades
que procesan y transfieren informacion.

p. Habilidad para aplicar matematicas discretas, probabilidades y estadisticas
para apoyar las facilidades que procesan y transfieren informacion.

Los atributos listados desde la letra “a” a la letra “k” corresponden a los
resultados esperados por ABET [2] para todo graduado de programas de
tecnologia de ingenieria. Los atributos listados desde la letra “1” a la “p”
corresponden especificamente a los resultados esperados por ABET para los

programas de Tecnologia de Ingenieria de la Informacidn.
F. Coherencia y suficiencia del marco conceptual

Como se indicé al principio de esta seccidn, la misién del programa es la
preparacion de profesionales en la Tecnologia de Ingenieria de la Informacién
que puedan aportar al desarrollo social y econdémico de Puerto Rico. El
modelo grafico presentado en la Figura 1 muestra la relacién que existe entre
la misién, metas, objetivos educativos y perfil del egresado del programa. A
su vez, la ilustracién presenta cémo la filosofia educativa nos da una
perspectiva racional de la manera en que se enlazan los elementos del marco
conceptual del programa propuesto.
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FILOSOFIA EDUCATIVA

iy

PERFIL DEL

I
T :
|~ EGRESADO

METAS -el-:» OBJETIVOS <>
’ 1
|

MISION

Figura 1: Relacién entre metas, objetivos educativos y perfil del egresado
del programa

Para lograr su mision, el programa tiene dos metas. La primera consiste en
formar profesionales con los conocimientos, las competencias, la profundidad
tecnolégica y el compromiso de un mejoramiento profesional continuo acorde
con las necesidades de una sociedad dindmica, globalizada y multicultural,
todo esto a la vez que se insta en los alumnos una conciencia ética. La
segunda meta del programa atempera a los egresados a las demandas y
necesidades del mercado laboral estableciendo acuerdos con el gobierno y la
industria mediante iniciativas de investigacién, proyectos e internados, asi
como el establecimiento de una junta asesora externa.

Los objetivos del programa han sido elaborados para lograr las metas
indicadas. Estos han sido alineados con la estructura curricular que se describe
en la proxima seccion. Por otro lado, el perfil del egresado fue alineado con la
mision, metas y objetivos del programa para presentar aquellas competencias
que debe tener el alumno al momento de su graduacion.

En la elaboracién del marco conceptual se investigaron programas en
Tecnologia de Ingenieria de la Informacion acreditados por la Engineering
and Technology Accreditation Commission de la ABET (Accreditation Board
Jor Engineering and Technology). Esto se llevé a cabo para corroborar que el
programa propuesto respondiera tanto a las necesidades de la industria, asi
como a los requisitos de las agencias acreditadoras pertinentes y a las guias de
la creacion de nuevos programas en la Universidad de Puerto Rico.

Entendemos que el programa propuesto de Tecnologia de Ingenieria de la
Informacién atiende particularmente el primer asunto estratégico del Plan
Estratégico de la Universidad de Puerto Rico 2016-2021 que persigue una
“oferta académica actualizada para asegurar la pertinencia de la misma y el
desarrollo de programas de avanzada".
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Disefio curricular

El nuevo programa académico cumple con las reglamentaciones internas
del sistema de la UPR, de la UPR-B, y del Consejo de Educacién referentes al
contenido curricular:

Certificacion Num. 35-2013-2014 Corregida del Senado Académico de la
Universidad de Puerto Rico: Componente de Educaciéon General para los
programas académicos de la Universidad de Puerto Rico en Bayamén

El programa propuesto cumple con los siguientes requisitos minimos:

6 créditos — Espafiol

6 créditos — Inglés

6 créditos — Humanidades

6 créditos — Ciencias Sociales

3 créditos — Razonamiento cuantitativo y analitico (Mateméticas)

6 créditos — Ciencias Naturales

3 créditos — Historia de Puerto Rico o cualquier curso relacionado con

cultura o estudios puertorriquefios

Certificacion Num. 1973-74-106 del Consejo de Educaciéon Superior — Se
requerir4 en los programas de Bachillerato un minimo de doce (12) créditos de

electivas.
El programa propuesto cuenta con 12 créditos en electivas libres.

A. Esquema y balance curricular

La Tabla 5 muestra la distribucién de crédito-horas por semestre y por afio
para el programa propuesto.

Primer Afio — Primer Semestre 17 créditos
Primer Afio — Segundo Semestre 17 créditos 34 créditos/afio
Segundo Afio — Primer Semestre 17 créditos
Segundo Afio — Segundo Semestre 16 créditos 33 créditos/afio
Tercer Afio — Primer Semestre 16 créditos
Tercer Afio — Segundo Semestre 18 créditos 34 créditos/afio
Cuarto Afio — Primer Semestre 17 créditos

Cuarto Afio — Segundo Semestre 17 créditos 34 créditos/afio
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Total 135 créditos
Tabla S: Distribucién de crédito-horas por semestre y por aiio para el
programa propuesto

La carga académica promedio para el programa propuesto consiste de
16.875 créditos-hora por semestre. La carga académica méaxima, 18 créditos-
hora por semestre, ocurre en el segundo semestre del tercer afio, cuando se
espera que los estudiantes ya hayan superado el periodo de adaptacién a la
vida universitaria. El curriculo propuesto ha sido disefiado con la intencion de
que éste pueda ser completado exitosamente en cuatro afios.

Podemos comparar el balance curricular del programa propuesto con el del
curriculo del programa de Information Engineering Technology de New
Mexico  State  University  (https://et.nmsu.edu/academics/information-
engineering-technology-iet/iet-degree-plan/). La distribucién de crédito-horas
por semestre y por afio para el programa de New Mexico State University es
la siguiente.

Primer Afio 33 créditos
Segundo Afio 31 créditos
Tercer Afio 34 créditos
Cuarto Afio 31 créditos
Total 129 créditos

Tabla 6: Distribucién de crédito-horas por semestre y por afio para el
programa de New Mexico State University

Comparando la Tabla 5 con la Tabla 6 observamos que el total de créditos
del programa propuesto excede por tan solo seis créditos el total de
créditos del programa de New Mexico State University. Si consideramos
que el programa de New Mexico State University tan solo incluye cursos
del idioma ingles en vez de cursos de los idiomas inglés y espafiol como el
programa propuesto, es facil justificar que el programa propuesto incluya
seis créditos adicionales.

B. Cursos que componen el curriculo

El curriculo incorpora cursos comunes a los programas de Ciencias de
Computadoras, cursos del programa de Tecnologia de Ingenieria de la
Informacién (TINF), y cursos del programa de Tecnologia de Ingenieria
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Electrénica (TEEL). Ademas, cumple con la Certificacion #35-2013-2014
del Senado de UPR-B, segun enmendada, la cual define el componente de
educacion general.

El curriculo se compone de los siguientes cursos:

1. Matematicas

MATE 3171 - Pre-célculo I 3 créditos
MATE 3172 - Pre-célculo II 3 créditos
MATE 3031 - Célculo I 4 créditos
MATE 3032 - Célculo II 4 créditos
MATE 3175 - Matematicas Discretas 3 créditos

17 créditos

2. Estadisticas
MATE 3026 - Intro Estadisticas con Comp 3 créditos

3. Ciencias Sociales
CISO 3121 - Intro. a las Ciencias Sociales I 3 créditos
CISO 3122 - Intro. a las Ciencias Sociales I 3 créditos

6 créditos
4. Humanidades
HUMA 3111 — Comp. Cult. Occ. I1yII 3 créditos
HUMA 3112 — Comp. Cult. Occ. Il y IV 3 créditos
6 créditos

5. Historia
HIST 3206 - Cont. Historia Téc. Puerto Rico 3 créditos

6. Inglés
INGL 3101 - Inglés Bésico I 3 créditos
INGL 3113 — Practica Oral Inglés Basico I 0 créditos
INGL 3102 - Inglés Basico II 3 créditos
INGL 3114 — Practica Oral Inglés Basico II 0 créditos
6 créditos
7. Espatfiol
ESPA 3101 - Espafiol Bésico I 3 créditos
ESPA 3102 - Espafiol Bésico II 3 créditos

6 créditos

8. Ciencias de Computadoras
COTI 3101 — Algor. y Desarrollo de Prog. I ‘4 créditos
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COTI 3102 - Algor. y Desarrollo de Prog. I
COTI 4210 - Prog. Aplicaciones Web

4 créditos
3 créditos

COTI 4430 - Gerencia de Proyectos de Sistemas

de Informacién
COTI 4270 - Administracién de Sistemas
Operativos
COTI 3305 - Sem. Computacién, Etica y Soc.
COTI 4260 - Seguridad de la Informacién
SICI 4030 — Programacion de Bases de Datos
SICI 3015 - Analisis y Disefio de Sistemas

9. Tecnologia de Ingenieria Electronica

TEEL 3201 - Circuitos Digitales I

TEEL 3203 - Lab Circuitos Digitales I

TEEL 3202 - Circuitos Digitales II

TEEL 3204 - Lab Circuitos Digitales II
TEEL 3211 — Circuitos Corriente Directa
TEEL 3212 - Lab Circuitos Corriente Directa
TEEL 3221 — Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3222 — Lab Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3231 - Electronica I

TEEL 3233 - Lab Electronica I

TEEL 4306 — Ensam. y Rep. Comp. Per.
TEEL 4307 — Lab Ensam. y Rep. Comp. Per.
TEEL 4006 - Redes Com. Comp.

TEEL 4009 - Lab Redes Com. de Data
TEEL 4317 - Lab de Cableado Estructurado
TEEL 4316 — Conmutadores y Enrutadores
TEEL 4320 - Redes Inalambricas

10. Tecnologia de Ingenieria de la Informacion

TINF 4900 - Proyecto Profesional

11. Fisica

FISI 3011 - Fisica Universitaria I

FISI 3013 - Lab Fisica Universitaria I
FISI 3012 — Fisica Universitaria II
FISI 3014 — Lab Fisica Universitaria II

3 créditos

3 créditos
2 créditos
3 créditos
3 créditos
3 créditos
28 créditos

3 créditos
1 crédito
3 créditos
1 crédito
3 créditos
1 crédito
3 créditos
1 crédito
4 créditos
1 crédito
3 créditos
1 crédito
3 créditos
1 crédito
1 crédito
4 créditos
3 créditos
37 créditos

3 créditos

3 créditos
1 créditos
3 créditos
1 crédito
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8 créditos

12. Educacion
EDFU 3015 - Seminario Exito Universitario 0 créditos

13. Electivas Libres 12 créditos

Las siguientes tablas ilustran la distribucién de cursos y los porcentajes en
términos de un total de 135 créditos y 158 horas contacto.

Cursos de Educacion General

Codificaciény | Titulodelcurso | Créditos | Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
CISO 3121 Introduccién a las Ciencias Sociales I 3 3
CISO 3122 Introduccioén a las Ciencias Sociales I 3 3
HUMA 3111 Compendio Cultura Occidental Iy II 3 3
HUMA 3112 Compendio Cultura Occidental Ill y IV 3 3
HIST 3206 Cont. Historia Téc. Puerto Rico 3 3
INGL 3101 Inglés Bésico [ 3 3
INGL 3113 Préctica Oral Inglés Bésico I 0 1
INGL 3102 Inglés Basico II 3 3
INGL 3114 Préctica Oral Inglés Bésico II 0 1
ESPA 3101 Espariol Bésico I 3 3
ESPA 3102 Espariol Basico 11 3 3
EDFU 3015 Seminario Exito Universitario 0 1
Total 27 30
Por ciento 20% 19%
Tabla 7: Cursos de educacion general
Cursos Integradores
~ Codificaciény Titulo del curso . Credites | Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
TINF 4900 Proyecto Profesional 3 3
Total 3 3
Por ciento 2% 2%

Tabla 8: Cursos integradores
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Cursos Medulares

Codificaciény | ~~ Titulodelcurso | Créditos | Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
MATE 3171 Pre-célculo [ 3 3
MATE 3172 ~ Pre-célculo II 3 3
MATE 3031 Célculo I 4 4
MATE 3032 Célculo IT 4 4
MATE 3175 Matematicas Discretas 3 3

~ MATE3026 | Introducciénalas Estadisticascon | 3 3
Computadoras
FISI3011 Fisica Universitaria [ 3 3
FISI 3013 Laboratorio Fisica Universitaria I 1 3
FISI3012 Fisica Universitaria Il 3 3
FISI3014 Laboratorio Fisica Universitaria II 1 3
Total 28 32
Por cieqto 21% 20%

Tabla 9: Cursos medulares

Electivas Libres

Codificaciony | ~ Titulodelcurso . Créditos Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
Electivas Libres 12 12
Total 12 12
Por ciento 9% 8%

‘Tabla 10: Electivas libres
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Cursos de Concentracion o Especialidad

Codificaciony Titulo del curso | Créditos | Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
COTI 3101 Algoritmos y Desarrollo de Programas I 4 4
COTI 3102 Algoritmos y Desarrollo de Programas II 4 4
COTI4210 Programacidn Aplicaciones Web 3 3
- COT14430 Gerencia de Proyectos de Sistemas de 3 3
Informacién
COTI 4270 Administracién de Sistemas Operativos 3 3
COTI 3305 Sem. Computacion, Eticay Soc. 2 2
COTI 4260 Seguridad de la Informacion 3 3
SICI 4030 Desarrollo de Programas Database 3 3
SICI 3015 Andlisis y Diseflo de Sistemas 3 3
TEEL 3201 Circuitos Digitales I 3 3
TEEL 3203 Laboratorio Circuitos Digitales I 1 3
TEEL 3202 Circuitos Digitales II 3 3
TEEL 3204 Laboratorio Circuitos Digitales II 1 3
TEEL 3211 Circuitos Corriente Directa 3 3
TEEL 3212 Laboratorio Circuitos Corriente Directa 1 3
TEEL 3221 Circuitos Corriente Alterna 3 3
TEEL 3222 Laboratorio Circuitos Corriente Alterna 1 3
TEEL 3231 Electrénical 4 4
TEEL 3232 Laboratorio Electrénical 1 3
TEEL 4306 Ensamblaje y Reparacion de Computadoras B 3 3
Personales
TEEL 4307 |  Laboratorio de Ensamblaje y Reparacién de 1 3
Computadoras Personales
TEEL 4006 Redes Comunicacion entre Computadoras 3 3
TEEL 4009 Laboratorio Redes de Comunicacién de 1 3
Data
TEEL 4317 Laboratorio de Cableado Estructurado 1 3
TEEL 4316 Conmutadores y Enrutadores 4 4
TEEL 4320 Redes Inaldambricas 3 3
Total 65 81
Por ciento 48% 51%

Tabla 11: Cursos de concentracién o especialidad

A modo de comparacién se incluyen tablas indicando los cursos de
educacién general, integradores, medulares, electivas libres, y de
concentracién o especialidad correspondientes al programa de Information

Engineering Technology del New Mexico State University.
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Cursos de Educacién General: New Mexico State University

Codificacion y Titulo del curso Créditos Horas
numeracién (para el estudiante) contacto
ENGLI11G Rhetoric and Composition 4 4

Oral Communication elective 3 3
Humanities and F ine Arts course 6 6
Social & Behavioral Sciences course 6 6

__ Humanities and Fine Arts or v
Social and Behavioral course 3 3
Written Communications elective 3 3
Total 25 25

Por ciento 19% 19%
Tabla 12: Cursos de educacién general en New Mexico State
University
Cursos Integradores: New Mexico State University
Codificacion y Titulo del curso ___Créditos Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
ET435 Senior Design and Project Management 3 3
Total 3 3
Por ciento 2% 2%
Tabla 13: Cursos integradores en New Mexico State University '
Cursos Medulares
~ Codificaciény Titulo del curso Créditos | Horas
numeracion ' (para el estudiante) contacto
MATH190 Trigonometry and Precalculus 4 4
ENGR100 Introduction to Engineering 3 3
Laboratory Scrience Elective with lab 4 4
MATH235 Calculus for the Technical Student I 3 3
MATH236 Calculus for the Technical Student II 3 3
AST311G Statistical Applications 3 3
CS/MATH278 Discrete Math 4 4
Biology, Chemistry, or Physics 4 4
Laboratory Science (With lab)
Total 28 28
Por ciento 22% 22%

Tabla 14: Cursos medulares en New Mexico State University
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Electivas Libres: New Mexico State University

_ Codificacién y Titulo del curso Créditos Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
Elective from College of Business 3 3
Management Elective 3 3
Elective outside of College of Engineering 3 3
Total 9 9
Por ciento 7% 7%
Tabla 15: Electivas libres en New Mexico State University
Cursos de Concentracién o Especialidad: New Mexico State University
Codificacién y Titulo del curso .. Créditess | Horas
numeracion (para el estudiante) contacto
ET160 Basic Computer Operating Systems 3 3
ET182 Digital Logic 3 3
ET277 Computer Networking I 3 3
ET255 Linux Administration 3 3
ET262 Software Technology I 3 3
ET245 Computer Hardware Fundamentals 3 3
ET458 Database Technologies 3 3
ET339 Computer Forensics 3 3
ETXXX Technical Elective I 3 3
BCIS350 Information System Analysis and Design 3 3
ET477 Computer Networking I 3 3
ET362 Software Technology II 3 3
ET344 Microcomputer Systems 3 3
ET464 Advanced Windows Server Administration 3 3
ET462 Web Technologies and Multimedia 3 3
Technical Elective I 3 3
Technical Elective III 3 3
ET410 Senior Seminar 1 1
ET435 Senior Design and Project Management 3 3
BCIS480 E-Commerce Security 3 3
ET439 Digital 3 3
ET463 Advanced Linux 3 3
Total 64 64
Por ciento 50% 50%

Tabla 16: Cursos de concentracién o especialidad en New Mexico
State University

La Tabla 17 compara los porcentajes de los tipos de cursos del total de
créditos del programa propuesto con los correspondientes porcentajes de
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los tipos de cursos del total de créditos del programa de Information
Engineering Technology del New Mexico State University.

Tipo de curso Porcentaje del total de creditos para el estudiante
Programa Propuesto|Programa de New Mexico State University
Educacion General 20% 19%
Integradores 2% 2%
Medulares 21% 22%
Electivas Libres 9% 7%
Concentracion o Especialidad 48% 50%

Tabla 17: Comparacién entre el programa propuesto y el
programa de Information Engineering Technology del New
Mexico State University

Tal y como muestra la Tabla 17, los porcentajes de los tipos de cursos del
total de créditos del programa propuesto son muy similares a los
correspondientes porcentajes de los tipos de cursos del total de créditos del
programa de Information Engineering Technology del New Mexico State

University.

C. Secuencia curricular

Primer Afio -
ESPA 3101
INGL 3101
INGL 3113
MATE 3171
COTI 3101
EDFU 3015
TEEL 3201
TEEL 3203

Primer Aiio —
ESPA 3102
INGL 3102

Primer Semestre

Espafiol Basico I 3 crd.
Inglés Bésico I 3 crd.
Préctica Oral Inglés Basico I 0 crd.
Pre-Célculo I 3 crd.
Algoritmos y Desarrollo de Programas I 4 crd.
Seminario Exito Universitario 0 crd.
Circuitos Digitales I 3 crd.
Lab Circuitos Digitales I lerd
17 crd.
Segundo Semestre
Espafiol Bésico II 3 crd.
Inglés Basico II 3 crd.
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INGL 3114  Practica Oral Inglés Basico II 0 crd.
MATE 3172 Pre-Célculo II 3 crd.
COTI 3102  Algoritmos y Desarrollo de Programas II 4 crd.
TEEL 3202  Circuitos Digitales II 3 crd.
TEEL 3204  Lab Circuitos Digitales II lerd.
17 crd.

Segundo Afio — Primer Semestre

MATE 3026 Intro. Estadisticas ¢/Comp ‘ 3 crd.
CISO 3121  Introduccién a las Ciencias Sociales I 3 crd.
MATE 3031 Calculo I 4 crd.
SICI 3015  Analisis y Disefio de Sistemas 3 crd.
TEEL 3211  Circuitos Corriente Directa 3 crd.
TEEL 3212  Lab Circuitos Corriente Directa lcrd.
17 crd.

Segundo Aiio — Segundo Semestre

TEEL 3221  Circuitos Corriente Alterna 3 crd.
TEEL 3222  Lab Circuitos Corriente Alterna 1 crd.
MATE 3032 Calculo II 4 crd.
CISO 3122  Introduccioén a las Ciencias Sociales 11 3 crd.
TEEL 3231  Electrénica I 4 crd.
TEEL 3233  Lab Electronica I lerd.
16 crd.

Tercer Afio — Primer Semestre

MATE 3175 Matematicas Discretas 3 crd.
HUMA 3111 Compendio Cultura Occidental I 3 crd.
FISI 3011 Fisica Universitaria I 3 crd.
FISI 3013 Lab Fisica Universitaria I 1 crd.
SICT 4030 Programacion de Bases de Datos 3crd.
Electiva Libre 3crd.

16 crd.

Tercer Afio — Segundo Semestre

HUMA 3112 Compendio Cultura Occidental 1T 3 crd.
FISI 3012 Fisica Universitaria II 3 crd.
FISI 3014 Lab Fisica Universitaria II 1 crd.
COTI 4210  Prog. Aplicaciones Web 3 crd.

TEEL 4006 Redes Com. Comp. 3 crd.
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TEEL 4009 Lab Redes Com. de Data 1 crd.
TEEL 4306  Ensam. y Rep. Comp. Personales 3 crd.
TEEL 4307  Lab Ensam. y Rep. Comp. Personales 1 crd.

18 crd.

Cuarto Aiio — Primer Semestre
COTI 4430 Gerencia de Proyectos de Sistemas de Inf. 3 crd.
COTI 4270 Administracion de Sistemas Operativos 3 crd.

TEEL 4316  Conmutadores y Enrutadores 4 crd.
TEEL 4317  Lab de Cableado Estructurado 1 crd.
TEEL 4320 Redes Inalambricas 3 crd.
Electiva Libre 3crd.

17 crd.

Cuarto Aiio — Segundo Semestre

HIST 3206  Cont. Historia Téc. Puerto Rico 3 crd.
COTI 3305  Sem. Computacién, Etica y Sociedad 2 crd.
COTI 4260  Seguridad de la Informacién 3 crd.
TINF 4900  Proyecto Profesional 3 crd.
Electiva Libre 3 crd.
Electiva Libre 3crd.

17 crd.

Total de créditos: 135
Total de horas contacto: 158

Para los estudiantes que por motivos econdémicos necesiten trabajar
para poder costearse sus estudios y que por lo tanto no puedan dedicar
todo su tiempo a sus estudios universitarios, a continuacién aparece listado
el plan de estudio alterno de cinco afios en donde la carga académica por
semestre fluctda entre 12 y 14 créditos.

Secuencia curricular para el plan de estudio alterno de cinco afios:

Primer Afio — Primer Semestre

ESPA 3101 Espafiol Bésico I 3 crd.
INGL 3101 Inglés Bésico I 3 crd.
INGL 3113  Préctica Oral Inglés Bésico I . 0 crd.
MATE 3171 Pre-Célculo I 3 crd.

COTI 3101  Algoritmos y Desarrollo de Programas I 4 crd.
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EDFU 3015 Seminario Exito Universitario

Primer Aiio — Segundo Semestre

ESPA 3102  Espafiol Bésico II

INGL 3102 Inglés Basico II

INGL 3114  Practica Oral Inglés Basico 11

MATE 3172 Pre-Célculo II

COTI 3102  Algoritmos y Desarrollo de Programas II

Segundo Afio — Primer Semestre

CISO 3121  Introduccidn a las Ciencias Sociales I
MATE 3031 Calculo1

SICI 3015 Anélisis y Disefio de Sistemas

TEEL 3201  Circuitos Digitales I

TEEL 3203  Lab Circuitos Digitales I

Segundo Afio — Segundo Semestre

CISO 3122  Introduccioén a las Ciencias Sociales 11
MATE 3032 Calculo I

TEEL 3202  Circuitos Digitales II

TEEL 3204  Lab Circuitos Digitales II

HIST 3206  Cont. Historia Téc. Puerto Rico

Tercer Aiio — Primer Semestre

MATE 3026 Intro. Estadisticas ¢/Comp

SICI 4030 Programacion de Bases de Datos

TEEL 3211  Circuitos Corriente Directa

TEEL 3212  Lab Circuitos Corriente Directa
Electiva Libre

Tercer Afio — Segundo Semestre

COTI 4210  Prog. Aplicaciones Web

TEEL 3221  Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3222  Lab Circuitos Corriente Alterna
TEEL 3231  Electroénica I

0 crd.
13 crd.

3 crd.
3 crd.
0 crd.
3 crd.
4 crd.
13 crd.

3 crd.
4 crd.
3 crd.
3 crd.
lerd.
14 crd.

3 crd.
4 crd.
3 crd.
1 crd.
3crd.
14 crd.

3 crd.
3 crd.
3 crd.
1 crd.
3ord.
13 crd.

3 crd.
3 crd.
1 crd.
4 crd.



TEEL 3233

Cuarto Afio —

COTI 4430
MATE 3175
FISI 3011
FISI 3013

Cuarto Afio —

COTI 3305
TEEL 4006
TEEL 4009
FISI 3012
FIST 3014

Yerano

Quinto Aiio —
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Lab Electrénica I

Primer Semestre

Gerencia Proyectos de Sistemas
Matematicas Discretas

Fisica Universitaria I

Lab Fisica Universitaria I
Electiva Libre

Segundo Semestre

Sem. Computacién, Etica y Sociedad
Redes Com. Comp.

Lab Redes Com. de Data

Fisica Universitaria II

Lab Fisica Universitaria I

Electiva Libre

Electiva Libre

Primer Semestre

HUMA 3111 Compendio Cultura Occidental I

TEEL 4317
"TEEL 4316

COTI 4270 Administracién de Sistemas Operativos

TEEL 4320

Quinto Aiio —

Lab de Cableado Estructurado
Conmutadores y Enrutadores

Redes Inaldmbricas

Segundo Semestre

HUMA 3112 Compendio Cultura Occidental II

TEEL 4306

TEEL 4307  Lab Ensam. y Rep. Comp. Personales

COTI 4260
TINF 4900

Ensam. y Rep. Comp. Personales

Seguridad de la Informacién
Proyecto Profesional

Total de créditos: 135

1 crd.
12 crd.

3 crd.
3 crd.
3 crd.
1 crd.
3crd.
13 crd.

2 crd.
3 crd.
1 crd.
3 crd.
1 crd.
3crd.
13 crd.

3 crd.

3 crd.
1 crd.
4 crd.
3 crd.
3 crd.
14 crd.

3 crd.
3 crd.
1 crd.
3crd.
3crd.
13 crd.
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Los estudiantes que opten por seguir el curriculo alterno y no deseen
tomar cursos de verano, tienen la opciéon de afiadir una electiva libre
adicional en cualquiera de los semestres.

El disefio y estructura curricular propuestos promueven el desarrollo
ordenado y progresivo de los conocimientos, destrezas y disposiciones
descritas en el perfil del egresado. Como evidencia, a continuacién se
presentan varios ejemplos.

1. Tema de redes de comunicacién entre computadoras

Este tema se trata por primera vez en el curriculo en el curso TEEL 4006
Redes de Comunicacién entre Computadoras, y su laboratorio
correspondiente, el curso TEEL 4009 Laboratorio Redes de Comunicacién
de Data. En el curso TEEL 4317 Laboratorio de Cableado Estructurado se
profundiza en los aspectos del cableado estructurado presentados en el
curso TEEL 4009. En el curso TEEL 4316 Conmutadores y Enrutadores
se profundiza y se expanden los conceptos presentados en el curso TEEL
4006, en donde se explican cuéles son las funciones de los conmutadores y
los enrutadores, y el curso TEEL 4009 en donde se cubre una introduccién
a la configuracién de conmutadores y enrutadores. En el curso TEEL
4316 Conmutadores y Enrutadores los estudiantes aprenden a realizar
configuraciones mucho mas complejas de conmutadores y enrutadores que
las que aprendieron en el curso TEEL 4006. En el curso TEEL 4320
Redes Inaldmbricas los estudiantes, basdndose en los conceptos basicos
del funcionamiento de redes presentado en el curso introductorio TEEL
4006, aprenden sobre el funcionamiento de las redes inalambricas.

2. Tema de ensamblaje y reparacion de computadoras personales

En los cursos TEEL 3201 Circuitos Digitales I, TEEL 3203 Laboratorio de
Circuitos Digitales I, TEEL 3202 Circuitos Digitales II, y TEEL 3204
Laboratorio de Circuitos Digitales II los estudiantes aprenden sobre el
funcionamiento de los circuitos digitales. En los cursos TEEL 3211
Circuitos Corriente Directa, TEEL 3212 Laboratorio Circuitos Corriente
Directa, TEEL 3221 Circuitos Corriente Alterna y TEEL 3222 Laboratorio
Circuitos Corriente Alterna los estudiantes aprenden sobre el
funcionamiento de los circuitos andlogos y sus componentes como
resistencias, condensadores e inductores. En los cursos TEEL 3231
Electronica I y TEEL 3233 Laboratorio de Electrénica I los estudiantes
aprenden sobre semiconductores y el impacto que el calor tiene sobre
ellos. Todos estos conocimientos sobre circuitos digitales,
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semiconductores, el impacto del calor en los semiconductores, y circuitos
andlogos son esenciales para comprender el funcionamiento de una
computadora personal y sus componentes principales tales como mother
board, disco duro, memorias, microprocesador, fuente de potencia (power
supply), y abanicos para enfriar. Cuando el estudiante toma el curso TEEL
4306 Ensamblaje y Reparaciéon de Computadoras Personales y el curso
4307 Laboratorio Ensamblaje y Reparacién de Computadoras Personales,
los cursos prerrequisitos de andlisis de circuitos, circuitos digitales y
electrénica le brindan al estudiante los conocimientos bésicos para poder
entender el material a cubrirse. Los cursos prerrequisitos a los cursos
avanzados en la disciplina de redes le proveen al estudiante los
conocimientos y destrezas para poder entender el material avanzado.

A continuacién se presentan las descripciones de los cursos nuevos.
Estas descripciones son las mismas que aparecen en cada uno de los
prontuarios de estos cursos.

COTI 4XXX — Operating Systems Administration

This course provides hands-on skills and knowledge necessary to manage
operating systems in a server environment. Topics covered include
directory services, server management, file and print services, and user
account administration. Students will learn how to administer a fully
functional operating system.

TEEL 4XXX — Laboratorio de Cableado Estructurado

Estudio de los principios y los fundamentos del cableado estructurado. Se
describen los diferentes puntos de conexién en un plantel o edificio y la
manera de planificar el cableado en cada uno de ellos. Se discuten los
distintos tipos de cableado disponible, sus usos y limitaciones desde el
punto de vista de infraestructura y seguridad. Se presenta el concepto del
centro de datos (data center) como un ejemplo que abarca todos los tipos
de cableado tipicos de una instalacion. Se discuten las arquitecturas tipicas
de un centro de datos, incluyendo las arquitecturas de anaquel de
telecomunicaciones. Se discuten distintos estdndares de cableado
estructurado y seguridad. Se introduce el tema de disefio de cableado.

TINF 4900 — Proyecto Profesional

Estudio y practicas sobre el desarrollo de proyectos en el campo de la
Tecnologia de Ingenieria de la Informacién. El curso integra materias de
los diversos cursos del programa del bachillerato. El estudiante aprendera
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y aplicara técnicas de manejo de proyectos y preparard un calendario de
trabajo. Grupos de estudiantes escribiran una propuesta cada uno,
detallando su proyecto. El proyecto se completara durante el semestre.

TEEL 43XX — Redes Inalambricas

Estudio de los principios y los fundamentos de los sistemas de
comunicaciones inaldmbricos. Se describe el canal inaldmbrico y sus
efectos sobre las sefiales transmitidas. Se discuten técnicas de codificacion
que faciliten la deteccion de errores y que permitan la codificacion de data
en multiples ondas portadoras. Se discute el concepto de multiples ondas
portadoras y multiples antenas como mecanismo para aumentar la
velocidad de transmision. Se presenta el concepto de spread spectrum,
tanto en su modalidad de secuencias directas como en la modalidad de
Jfrequency hopping. Se discute la arquitectura de redes celulares de ultima
generacion, y la futura evolucién del servicio celular. Se discuten las
principales actuales redes locales inaldmbricas.

TEEL 43XX — Conmutadores y Enrutadores

El curso ensefia como operar, configurar y verificar el funcionamiento de
redes establecidas basadas en los protocolos IP. Esto incluye configurar
conmutadores en redes locales, enrutadores, contrasefias de seguridad, y
topologias redundantes. También se ensefia como hacer resguardos y
recuperacion de los archivos de configuracion. Se discute como configurar
redes locales virtuales, los puertos de los enrutadores que se conectan a las
redes amplias, pardmetros en los protocolos de enrutamiento, opciones de
seguridad en conmutadores y enrutadores, asi como también identificar
fallas en las redes.

D. Coherencia y suficiencia curricular

Las Tablas 18a a la 18d presentan el alineamiento entre las metas,
objetivos, y perfil del egresado con los componentes y cursos que conforman
el curriculo. Estas tablas muestran cémo los distintos cursos en el curriculo
van contribuyendo a definir el perfil del egresado. Todos los elementos del
perfil del egresado han sido incluidos, y todos los cursos en el curriculo
realizan una funcidén evidente.

Las Tablas 20a y 20b en la seccidon VI, parte F, muestran los resultados
esperados del aprendizaje estudiantil en funcién de los cursos del programa
académico.
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local como global

legales de su desempefio

c. un entendimiento de las
dimensiones sociales, éticas y

en forma individual comoen
grupos de trabajo, tanto a nivel

el seminario de computacion, ética

|y sociedad, el estudiante tendr4 la

de un grupo técnico.

Metas Objetivos Perfil del egresado Componente Cursos

, curricular Cédigo | Titulo
1. Formar profesionalesen [~ . :
Tecnologia de la Ingenierfade |
la Informacién poseedores de:
o una educacion de calidad que |Al completar los cursos en idiomas _ [Habilidad para aplicar comunicacion |oursos de |INGL 3101 Inglés Basicol
fomente el desarrollo de técnicas |del componente de educacion - escrita, oral, o gréfica tanto enambientes  |inglésyde  |INGL3113 Practica Oral Inglés Basicol
efectivas de comunicacion, _|general el estudiante tendrd el técnicos o no técnicos; y la habilidad para __|espafiol _ |INGL 3102 Inglés Basico II o
pensamiento critico y solucién |dominio suficiente para expresarse _ [identificar y usar literatura técnica . |INGL 3114 Practica Oral Inglés Bésico II
de problemas demaneraefectivatantoen  |apropiada. ESPA 3101 _ Espafiol Bésico I

espafiol como en inglés. ESPA 3102 fEspaﬁol Bésico IT

b. la capacidad para ejercer Al completar los cursos de ciencias [Habilidad para efectivamente funcionar cursosde  [CISO3121 Intro. a las Ciencias Sociales I
exitosamente su profesion, tanto |sociales, humanidades, historia Y. _ _|ya sea como miembro o como un lider ciencias  [CISO 3122 Intro. a las Ciencias Sociales I

sensibilidad necesaria para poder

desempefiarse en una sociedad

cosmopolita, entendiendo el

impacto local y global de sus

decisiones.

incluyendo el respeto a la diversidad.

sociedad, y 7 7

educacién

__|Conocimiento del impacto de las soluciones

_|de tecnologia de la ingenieria en un

contexto social y global.

sociales, |HUMA 3111 Comp. Cult. Occ. Iyl
humanidades, {HUMA 3112 Comp. Cult. Occ. Il y [V
historia, HIST 3206  Cont. Historia Téc. Puerto Rico B
e seminario de  {COTI 3305 'Sem. Computacién, Etica y Soc. |
Comprensi6n y compromiso para aceptar computacion, |EDFU 3015 Seminario Exito Universitario
las responsabilidades profesionales y €ticas, [ética y ?

Tabla 18a: Alineamiento entre las metas, objetivos, y perfil del egresado
con los componentes y cursos que forman el curriculo
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Metas Objetivos Perfil del egresado Componente Cursos
curricular Cédigo | Titulo
d. un compromiso con el .|Al completar la secuenciade  |Habilidad para seleccionar y aplicar cursosde _ |MATE 3171 ‘Pre-célculo I

desarrollo profesional sostenido [cursos en matemiticas el estudiante |conocimientos de matematicas, ciencias, mateméticas, |MATE 3172 {Pre-céalculo II
que les permita permanecer tendr4 las destrezas y el ingenieria y tecnologia a la soluciénde  {curso de MATE 3031 Célculo I ]
competitivos conocimiento para analizar y ___|problemas en tecnologia en ingenieria que |estadistica MATE 3032 | Célculo II ‘
aplicar correctamente la légica, la__|requieran la aplicacién de principiosy MATE 3175 :Matematicas Discretas
estadistica y las matematicas procedimientos aplicados o metodologias. MATE 3026 Intro Estadisticas con Comp
i continuas y discretas a su disciplina o B i
.. |profesional. Comprensién de la necesidad y la habilidad | o ]
v para alcanzar un auto dirigido desarrollo
€. una vision global de la Al completar la secuencia de cursos |profesional continuo. __|cursos de FISI 3011  Fisica Universitaria I
disciplina de tecnologias de la  [en ciencias el estudiante tendra, v o fisica y sus FISI 3013  Lab Fisica Universitaria I
informacion y comunicaciones  [ademéas de los conocimientos Habilidad para aplicar mateméaticas ~[laboratorios  |FISI 3012  |Fisica Universitaria Il
generales sobre ciencias fisicas, una {discretas, probabilidades y estadisticas para FISI 3014  Lab Fisica Universitaria II
apreciacion por el método apoyar las facilidades que procesany B
. . [|clentificoycomo este se utilizaen _|transfieren informacion. S
la tecnologia de ingenieria.

Tabla 18b: Alineamiento entre las metas, objetivos, y perfil del egresado
con los componentes y cursos que forman el curriculo
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Metas Objetivos Perfil del egresado Componente Cursos
curricular Cédigo Titulo
f. destrezas especializadas para_[Al completar la secuencia de cursos Habilidad para seleccionar y aplicarel  [cursosde  [COTI 3 101 Algor. y Desarrollo de Prog. I
desarrollar, instalar y apoyar  |en computacion el estudiante estara conocimiento, las técnicas, las destrezasy  |programacion, [COTI 3102 Algor. y Desarrollo de Prog. II
sistemas de tecnologiade la  {capacitado en todas las etapas del  [las herramientas modernas de la disciplina a |de bases de  |COTI 4210 Prog. Aplicaciones Web
informacién desarrollo de sistemas las actividades ampliamente definidas de la |datos,de ~ |COTI 4430 Gerencia de Proyectos de
[ computarizados de informacién.  |tecnologia en ingenieria. |sistemas ‘ /de Sistemas de Informacién
Ademas, poseera las destrezas para oo |operativos, |COTI 4270 |Administracién de Sistemas
administrar sistemas operativos y Habilidad para conducir pruebas y medidas |de analisis , Operativos )
servidores de bases de datos. Por  |estandarizadas; para conducir, analizar e desistemas  |COTI4260 Seguridad de la Informacion
ultimo,tendra conocimientos interpretar experimentos; y para aplicar SICI 4030  Programacién de Bases de Datos
o adicionales en los serviciosy resultados experimentales para mejorar los - |SICI 3015 Analisis y Disefio de Sistemas
mecanismos que apoyan la procesos. |
- . __|seguridad de la informacion. 1 i B
) - Habilidad para disefiar sistemas, o
Al completar la secuencia de cursos [componentes, 0 procesos para resolver cursosy  |TEEL 3201 |Circuitos Digitales I o
en electrnica el estudiante poseera |problemas en tecnologia en ingenieria laboratorios  |TEEL 3203 {Lab Circuitos Digitales I
____________ _____|destrezas pricticas enlos __[2mpliamente definidos que sean apropiados |de circuitos  [TEEL 3202 |Circuitos Digitales II ]
fundamentos de electricidad, a los objetivos educativos del programa. andlogos y TEEL 3204 Lab Circuitos Digitales II
electrénica, telecomunicacionesy | digitales, [TEEL 3211 _Circuitos Corriente Directa
redes, y propagacién de sefiales en  |Habilidad para identificar, analizar, y cursoy TEEL 3212 Lab Circuitos Corriente Directa
__|la construccién, prueba, operaciény |resolver problemas ampliamente definidos laboratorio TEEL 3221 'Circuitos Corriente Alterna |
mantenimientodel hardware y del |en tecnologia en ingenieria. de electronica, [TEEL 3222 Lab Circuitos Corriente Alterna
software de sistemas completos. . |eusoylabde |TEEL3231 Electronical
|Poder aplicar destrezas précticas donde se |reparacién de |TEEL 3233 Lab Electrénica I —
utilizan o integren computadoras, redes, PCs, cursos  |TEEL 4306 Ensam. y Rep. Comp. Per.
|sistemas operativos, administracion, de redes TEEL 4307 'Lab Ensam. y Rep. Comp. Per.
lenguajes de programacidn, programados de TEEL 4006 Redes de Com. Comp.
B |aplicacion, y bases de datos en la TEEL 4009 Lab Redes Com. de Data
. construccién, prueba, operacion y TEEL 4317 Lab de Cableado Estructurado
_|mantenimiento del hardware y del software TEEL 4316 Conmutadores y Enrutadores
de sistemas completos. TEEL 4320 :Redes Inalambricas

Tabla 18c: Alineamiento entre las metas, objetivos, y perfil del egresado con los componentes y cursos que forman el curriculo
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internados y experiencias

similares

b. Una junta asesora externa

compuesta por académicos y
profesionales en el campo de las
tecnologias de la informacién

[sub-graduada.

_|iniciativas de internados, practicas

y programas de investigacion

_ [Contactar profesionales y egresados

_|destacados en la industria de las

tecnologias de la informacién y

llevar a cabo reuniones anuales

mediante el establecimiento de una‘

Metas Objetivos Perfil del egresado Componente Cursos
curricular Cédigo Titulo
Poder aplicar destrezas practicas sobre los !
_____ fundamentos de electricidad, electrénica,
o telecomunicaciones, y propagacién de
I N ____[sefiales enla construccién, prueba, | e B
operacion y mantenimiento del hardware y
) - del software de sistemas completos. 1 o
- Habilidad para diseiiar, implementar, )
mantener y proveer seguridad a las
facilidades envueltas enel procesamientoy |
N transferencia de informaciéon. .
) } Habilidad para aplicar técnicas de gerencia i
de proyectos a las facilidades que procesan
y transfieren informacion.
2. Adecuar el perfil profesional | e o e
del egresado a las demandas y
necesidades del mercado laboral . .
estableciendo acuerdos con el .
gobierno y la industria mediante:
a. Iniciativas de investigaciény |Lograr un nivel de participacién Compromiso con la calidad, la buena curso TINF 4900 Proyecto Profesional
préctica profesional mediante  {adecuada de los estudiantes en disposicion, y el mejoramiento continuo, integrador

junta asesora.

Tabla 18d: Alineamiento entre las metas, objetivos, y perfil del egresado con los componentes y cursos que forman el curriculo
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E. Metodologias educativas

El curriculo del programa propuesto incluye toda una gama de cursos de
concentracion con amplio espectro de variacién, tanto en sus temas como en el
tipo de curso. Por ejemplo, se incluyen cursos teéricos asi como cursos de
laboratorio, y se incluyen temas que van desde el andlisis de circuitos hasta
programacioén y uso de bases de datos. Dada la variedad en los tipos de cursos, y
en los temas a cubrirse, distintas metodologias educativas seran utilizadas. Cada
uno de los prontuarios de los cursos en el curriculo describe las metodologias
educativas a utilizarse. Las Tablas 19a y 19b resumen esta informacién y
presentan algunos ejemplos de cémo serdn utilizadas estas metodologias
educativas.
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Cursos de Concentracién o Especialidad

Codificacion y Titulo del curso Estrategias de ensefianza- __Ejemplos delas
numeracién aprendizaje estrategias
COTI3101 Algoritmos y Desarrollo de Programas I andlisis, disefio, Asignacion en la que se desarrolle un

codificacion de programas

programa que contenga varias rutinas

COTI3102 | Algoritmos y Desarrollo de Programas Il | andlisis, disefio, | Asignacion enla que s desarrolle un _
codificacién de clasesy programa que instancie varios objetos
programas
COTI 4210 Programacion Aplicaciones Web andlisis, disefio, Proyecto para desarrollar una pagina web
codificacion de clases y interactiva
programas
COTI4430 | Gerenciade Proyectos de Sistemas de conferencias, estudio y discusiér Proyecto de desarrollo de un
Informacién de casos sistema de informacion en grupo
. COTL4270 | Administracién de Sistemas Operativos _|conferenciss, talleres précticos,|  Proyeotos para desarrollar scrips.
proyectos
| COTI3305 | Sem. Computacion, Eticay Soc. seminarios, estudio de casos |  Reflexion acerca de un dilema ético en
la profesion
 COTI4260 |  Seguridad de la Informacion _ponferencias, estudio y discusiérf Discusion de ataques cibernéticos que han
de casos hecho historia.
~ SICI 4030 Programacion de Bases de Datos conferencias, talleres practicos | Proyecto de desarrollo de una aplicacion que
use unas bases de datos
SICI 3015 Andlisis y Disefio de Sistemas conferencias, estudio y discusion Proyecto de anlisis y disefio de
de casos, talleres practicos un sistema de informacién
TEEL 3201 _ Circuitos Digitales I conferencias, soluciénde Conferencias para explicar coémo usar los
problemas, simulaciones de | mapas de Karnaugh para simplificar circuitos
circuitos digitales digitales.
TEEL 3203 . Laboratorio Circuitos DigitalesI | Iaboratorios, simulaciones de _ans‘tniir . Un..éQUtadOT asincronico.
circuitos digitales
TEEL 3202  Circuitos Digitales Il  conferencias, simulaciones _ | Conferencia para explicar la estructura interna
usando la computadora de las memorias RAM.
 TEEL 3204 | Laboratorio Circuitos DigitalesIT | laboratorios, simulaciones de | Conferencia para explicar cémo funcionala
circuitos digitales unidad de ALU.
TEEL 3211 Circuitos Corriente Directa conferencias, problemas para | Conferencia para explicar como funciona el
su solucidn y simulacién método de nodos.
TEEL 3212 | Laboratorio Circuitos Corriente Directa laboratorios, conferencias Laboratorios para medir corriente y voltaje,
conferencias para explicar coémo usar los
instrumentos de pruebas.
| TEEL 3221 Cireuitos Corriente Alterna conferencias, problemas para | Conferencias para explicar el concepto de
su solucion y simulacién impedancia.
. TEEL 3222 | Laboratorio Circuitos Corriente Alterna |  laboratorios, conferencias, | Laboratorios para medir desfasamiento entre
solucién de problemas dos ondas.
(TEEL3231 | . Electrénical conferencias, problemas para | Simulacion de circuito amplificador,
S S o). Susolucionysimulacion |  conferencias para explicar por qué un
transistor amplifica.
TEEL 3232 Laboratorio Electrénical laboratorios, conferencias Medir la ganancia de un amplificador.
TEEL 4306 | Ensamblaje y Reparacién de Computadoras | conferencias, demostraciones, | Discutir flujograma de averias tipicas para una
Personales presentaciones de los computadora personal.
estudiantes
TEEL 4307 | Laboratorio de Ensamblaje y Reparacion de laboratorios, simulacion Reemplazar el disco duro en una computadora.
Computadoras Personales de averias
JEEL 4006 | Redes Comunicacién entre Computadoras | conferencias y presentaciones | Conferencias para explicar ¢l modelo de OSI
usando recursos audiovisuales para el funcionamiento de redes.
TEEL 4009 | Laboratorio Redes de Comunicacionde | laboratorios, conferencias, | Uso del analizador de protocolos para medir

Data

demostraciones

trafico.

Tabla 19a: Metodologias educativas
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Cursos de Concentracién o Especialidad

Codificaciény ~ Titulo del curso - Estrategias de ensefianza- | ____Ejemplos de las
numeraciéon aprendizaje estrategias
TEEL 4317 Laboratorio de Cableado Estructurado laboratorios, conferencias, Implementar proyectos de cableado.
o demostraciones usando recursos, Conferencias explicando medidas de seguridad|
audiovisuales
TEEL 4316 Conmutadores y Enrutadores laboratorios, conferencias | Configurar una red segin las especificaciones.
~ TEEL 4320 B Redes Inaldémbricas conferencias y soluciénde | Conferencia explicando las caracteristicas del
problemas canal de transmision.
~ TINF 4900 Proyecto de disefio conferencias, trabajo en Desarrollo de proyecto de disefio.
equipo Presentaciones de los estudiantes.

Tabla 19b: Metodologias educativas

F. Plan de avalio del aprendizaje estudiantil
El plan de avaltio para el programa propuesto esta centralizado en la misién del
programa. Tal y como se describe en la parte V, seccién A, la misién del
programa propuesto es el desarrollo de profesionales con los conocimientos, las
competencias, la profundidad tecnolégica y las destrezas, dictadas por las
necesidades de empleo en la Tecnologia de Ingenieria de la Informacién de forma
que puedan aportar al desarrollo social y econémico de Puerto Rico, asi como a la
investigacion y desarrollo en esta rama. Estos profesionales, ademds de contar con
amplios conocimientos de la Tecnologia de Ingenieria de la Informacién, deberdn
ser ciudadanos responsables y educados con conocimiento de la cultura y
desarrollo humano, y con los valores éticos y morales que nuestra sociedad exige.
Las Tablas 20a y 20b constituyen mapas que enlazan los resultados de
aprendizaje esperados de los estudiantes al momento de graduarse con los cursos
del programa propuesto que contribuyen a alcanzar dichos resultados esperados.
Ambas Tablas incluyen las herramientas de avaltio sugeridas a utilizarse en cada
curso.
El plan de avaltio se implementara siguiendo el siguiente ciclo anual:
* Los dos coordinadores del programa desarrollan un plan de avaltio para el
afio académico incorporando los cambios sugeridos del afio anterior.
e Serecopila la data.
* Los resultados son analizados por los dos coordinadores del programa y
discutidos con todos los profesores que dictan los cursos del programa
e Incorporando las recomendaciones y sugerencias de todos los profesores
que dictan los cursos del programa y utilizando la data recopilada y
analizada, los dos coordinadores del programa deciden cémo utilizar los
resultados del avaltio para mejorar el programa.
* Los cambios para mejorar el aprendizaje estudiantil son implementados.
e El ciclo se repite.
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hherramientas modernas de la disciplina a las

actividades ampliamente definidas de la

.. de Computadoras Personales

__Resultados esperados del aprendizaje Cursos . Unidad, tema o aspecto delcursoque | Herramientas
estudiantil al momento de graduarse Numeracién Titulo contribuye a alcanzar el resultado esperado de avalio
1. Habilidad para seleccionar y aplicar el COTI 4210 | Programacion de Aplicaciones Web Desarrollo de aplicacién en servidor Web ribrica
conocimiento, las técnicas, las destrezas y las | TEEL 4307 | Laboratorio Ensamblaje y Reparaci6n Reemplazar disco duro e instalar sistema tareas de ejecucion

operativo en computadora personal

tecnologia en ingenieria.

2. Habilidad para seleccionar y aplicar TEEL 4320 Redes Inaldmbricas Modelo matematico del canal inaldmbrico mapa conceptual
conocimientos de matematicas, ciencias, FISI 3012 __ Fisica Universitaria II Aplicar célculo diferencial a problemas de mapa conceptual
ingenieria y tecnologia a la solucién de B potencial eléctrico

problemas en tecnologia en ingenieria que

requieran la aplicacion de principios y

procedimientos aplicados o metodologias.

3. Habilidad para conducir pruebas y medidas | TEEL 4316 Conmutadores y Enrutadores Identificar errores de configuracién en una red tareas de ejecucién
estandarizadas; para conducir, analizar e TEEL 4317 | Laboratorio de Cableado Estructurado | Probar cables y conexiones entre estaciones tareas de ejecucién

interpretar experimentos; y para aplicar

resultados experimentales para mejorar los

y conmutadores

procesos.

4. Habilidad para disefiar sistemas, COTI 4270 [ Administracion de Sistemas Operativos Desarrollar un script que cumpla con rubrica
componentes, 0 procesos para resolver determinadas especificaciones

problemas en tecnologia en ingenieria COTL 4430 | Gerencia de Proyectos de Sistemas de | Administrar un proyecto de desarrollo de ribrica
ampliamente definidos que sean apropiados Informacién un sistema de informacion

a los objetivos educativos del programa.

S. Habilidad para efectivamente funcionar TINF 4900 Proyecto Profesional Desarrollo de proyecto y presentacién final rubrica

ya sea como miembro o como un lider de un 'TEEL 3232 ~ Laboratorio Electrénica I Compartir el uso de equipos de prueba con __evaluacion por los pares
grupo técnico. otros estudiantes

6. Habilidad para identificar, analizar, y COTI 4270 | Administracion de Sistemas Operativos | Corregir errores de configuracién en un server tareas de ejecucion

resolver problemas ampliamente definidos

TEEL 4316

Conmutadores y Enrutadores

en tecnologia en ingenieria.

Corregir errores de configuracion en una red

tareas de ejecucion

Tabla 20a: Resultados esperados del aprendizaje estudiantil en funcién de los cursos del programa académico
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Resultados esperados del aprendizaje Cursos Unidad, tema o aspecto del curso que Herramientas
estudiantil al momento de graduarse Numeracién Titulo contribuye a alcanzar el resultado esperado de avalio
7. Habilidad para aplicar comunicacién escrita, | TEEL 3212 Lab Circuitos Corriente Directa Redactar informes de laboratorio rubrica
oral, o gréfica tanto en ambientes técnicos o TEEL 3222 Lab Circuitos Corriente Alterna Redactar informes de laboratorio rubrica
no técnicos; y la habilidad para identificary | TEEL 3233 Laboratorio Electrénica I Redactar informes de laboratorio rubrica
usar literatura técnica apropiada. TEEL 3233 Laboratorio Electrénica I Uso de hoja de data de un transistor ribrica
8. Comprension de la necesidad y la habilidad TINF 4900 Proyecto Profesional Busqueda de literatura demostrando la portafolio
para comprometerse con el auto- dirigido ) rapidez con que cambia la tecnologia
mejoramiento profesional continuo. EDFU 3015 Seminario Exito Universitario Conferencia sobre mejoramiento continuo cuestionario seleccién multiple
9. Comprensién y compromiso para aceptar COTI 4260 Seguridad de la Informacién Anélisis y discusién de casos de estudio con ___organizador grafico
las responsabilidades profesionales y éticas, implicaciones éticas
incluyendo el respeto a la diversidad. COTI 3305 | Sem. Computacién, Etica y Sociedad Conferencia sobre respeto a la diversidad cuestionario seleccién miltiple
10. Conocimiento del impacto de las soluciones | COTI 3305 | Sem. Computacion, Etica y Sociedad Conferencia sobre los aspectos éticos dela | cuestionario seleccién miltiple
de tecnologia de la ingenieria en un contexto tecnologia de la informacién
social y global. COTI 4260 Seguridad de la Informacién _Se analiza el impacto de decisiones cuestionario seleccién miltiple |
administrativas en nuestra sociedad '
11. Compromiso con la calidad, la puntualidad, | TINF 4900 Proyecto Profesional Completar proyecto a tiempo portafolio
'y el mejoramiento continuo. COTI 3305 | Sem. Computacién, Etica y Sociedad Conferencia sobre la calidad cuestionario seleccién miltiple
EDFU 3015 Seminario Exito Universitario Conferencia sobre deberes y responsabilidades | cuestionario seleccion multiple

Tabla 20b: Resultados esperados del aprendizaje estudiantil en fun

cién de los cursos del programa académico
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G. Prontuarios de los cursos

El Anejo M.1 incluye los prontuarios de todos los cursos de especialidad o
concentracion, esto es, los prontuarios de los cursos con codificacién TEEL,
TINF, SICI y CODI del programa propuesto. El Anejo M.2 incluye los
prontuarios de los cursos de inglés, espafiol, historia, humanidades, ciencias
sociales, mateméticas, fisica y educacién requeridos por el curriculo del
programa propuesto.

VII. Admisién, matricula y graduacién

A. Requisitos de admisién

Se recomienda que el indice general de solicitud (IGS) de ingreso al
programa sea de 280 puntos, equivalente al maximo entre los actuales indices
de ingreso entre los programas de Ciencias de Computadoras y de Tecnologia
de Ingenieria Electronica.

B. Proyeccion de matricula

El curriculo se ha disefiado de forma que se maximice la reutilizacién de
cursos existentes, equipos de prueba existentes, computadoras, servidores,
programados, laboratorios existentes, y facultad existente, tanto en el
Departamento de Electrénica e Instrumentacién como en el Departamento de
Ciencias de Computadoras. Como todo nuevo programa académico, tomaré
un tiempo en lo que el programa se da a conocer. Por tales motivos, el cupo
inicial para el programa, primer semestre del primer afio en que se ofrece el
programa, sera de 30 estudiantes. El crecimiento proyectado es de 2.5% anual,
hasta llegar a un cupo méximo de 75 estudiantes al cabo de 11 afios. Un
crecimiento gradual permitird distribuir los costos de creacion del nuevo
programa sobre un intervalo de tiempo mayor, minimizando asi el costo anual
de implementaciéon del nuevo programa. La siguiente grifica muestra el
crecimiento proyectado de matricula.
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Numero de Estudiantes

Para alcanzar las proyecciones de crecimiento se implementaran las

siguientes estrategias:

* Colocar en www.uprb.edu, la pagina de Internet de UPR-B, un enlace
directo al nuevo programa con informacién que incluya la mision,
metas y objetivos del programa, asi como una descripcién del
curriculo, facultad, facilidades y laboratorios disponibles para el nuevo
programa.

* Anualmente hacer una actividad de casa abierta en donde se invitan a
los estudiantes de escuela superior de Bayamén y pueblos limitrofes a
que visiten UPR-B, conozcan sus facilidades, y sus programas,
especialmente el programa propuesto.

e Utilizar las redes sociales para promover el nuevo programa.

e Ofrecer seminarios y charlas a la comunidad de UPR-B para que
conozcan y se interesen en el programa.

e Periédicamente, en funcién del nimero de solicitudes de admisién al
nuevo programa, del desempefio académico observado de los
estudiantes matriculados en el programa, y del indice de ingreso (IGS)
de programas comparables como el de Bachillerato en Tecnologia de
Ingenieria Electrénica y el Bachillerato en Ciencias de Computadoras,
ajustar el indice de ingreso al nuevo programa.

C. Requisitos académicos para otorgar el grado

Los requisitos académicos para otorgar el grado que se indican en las
siguientes secciones cumplen con los requisitos establecidos en las normas
que rigen los estudios subgraduados en la UPR-B. Dichos requisitos son:
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1. Aprobar los cursos requeridos segiin aparecen listados en la seccién VI,
Disefio Curricular, con un promedio general y de especialidad minimo de
2.00.

2. Cumplir con los requisitos de residencia de la Institucién. Estos consisten
en haber aprobado en Universidad de Puerto Rico en Bayamén al menos la
ultima cuarta parte de los cursos correspondientes al programa de estudios del
cual solicita graduaciéon (Certificacion Num. 022-1999-2000 del Senado
Académico de la Universidad de Puerto Rico en Bayamoén).

3. Llevar a cabo los estudios propios para el grado o diploma que interese
dentro de un limite de tiempo no mayor al doble del tiempo prescrito por el
programa de estudios conducentes a dicho grado. Si el (la) estudiante se
excediera del limite sefialado, podria exigirsele que repita o revalide mediante
examen los cursos que, en opinion del (de la) Director(a) del programa
correspondiente, requieran un repaso.

4. Cumplir con todas las obligaciones financieras con la institucién.

5. Cumplimentar la Solicitud de Graduacién en la Oficina de Registro al
comienzo del semestre o periodo en el cual completard los requisitos.

6. Ser recomendado(a) por el (la) Director(a) del Departamento.
7. Tener buena conducta durante su carrera universitaria.

VIII. Facultad

A. Perfil de la facultad
1. Departamento de Electrénica e Instrumentacién

El Departamento de Electronica e Instrumentacién actualmente cuenta con
once profesores con permanencia y un profesor bajo contrato para un total de 12
miembros de la facultad. De dicho total, uno ostenta el rango de Instructor, cuatro
son Catedraticos Asociados, y siete son Catedraticos.

Las credenciales académicas de la facultad del Departamento de Electrénica e
Instrumentacién cubren un amplio espectro: cuatro poseen grados asociados en
Tecnologia de Ingenieria Electronica y uno en Tecnologia en Instrumentacion;
seis poseen grados de bachilleratos en Ingenieria Eléctrica, cuatro en Tecnologia
de Ingenieria Electrénica, uno en Ingenieria de Computadoras, uno en Educacién
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Industrial, y uno en Ingenieria Biomédica; ocho poseen grados de maestria en
Ingenieria Eléctrica, uno en Fisica, uno en Ingenieria de Computadoras, uno en
Educacién Técnica, y uno en Ingenieria Biomédica; tres poseen grados doctorales
en Ingenieria Eléctrica, y uno en Educacién con Concentracidén en Curriculo,
Ensefianza y Ambientes de Aprendizaje. Los grados académicos de la facultad
del Departamento de Electrénica e Instrumentacién han sido conferidos en las
siguientes instituciones: doce en UPR-Mayagiiez; diez en UPR-Bayamon; dos en
UPR-Rio Piedras; dos en la Universidad de Tulane; y uno en cada una de las
siguientes instituciones: Georgia Institute of Technology, Purdue University,
Rensselaer Polytechnic Institute, Universidad Centroamericana en El Salvador,
Universidad del Sagrado Corazén en Puerto Rico, Universidad del Turabo,
University of Akron en Ohio, University of Arkansas, University of Detroit en
Michigan, y University of Wisconsin.

La facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién representa una
experiencia combinada y acumulada de 32.5 afios de experiencia de trabajo en el
gobierno, la industria o la practica profesional, un promedio de 2.7 afios por
miembro de facultad, un méximo de 14 afios y un minimo de 0 afios. El total
combinado de afios de experiencia ensefiando es de 269 afios, con un promedio de
22.4 afios por miembro de facultad, un maximo de 37 afios, y un minimo de 11
afios. El nimero de afios de experiencia ensefiando en UPR-B totaliza 254 afios,
con un promedio de 21.2 afios por miembro de facultad, un méaximo de 37 afios y
un minimo de 11 afios.

El programa de bachillerato en Tecnologia de Ingenieria Electronica incluye
cursos bésicos de corriente directa y corriente alterna, electrénica analoga,
circuitos integrados lineales, méquinas eléctricas y sistemas de potencia,
controladores 16gicos programables (PLCs), circuitos logicos bésicos y
avanzados, incluyendo microcontroladores, telecomunicaciones y redes. Todos
estos cursos ademds de su componente de conferencia cuentan con un curso de
laboratorio. Dado que la mayor parte de la facultad cuenta o con un Bachillerato
en Ingenierfa Eléctrica o un Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria Electrénica,
la mayor parte de la facultad puede dictar practicamente cualquiera de los cursos
en el programa. Sin embargo, algunas 4reas o cursos generalmente son cubiertas
por aquellos miembros de la facultad con especialidad en dichas 4reas. Por
ejemplo, los cursos de telecomunicaciones, los de redes, los laboratorios de
circuitos digitales y microcontroladores, los cursos y laboratorios de maquinas
eléctricas y sistemas de potencia, y el curso de programacién de computadoras
generalmente son dictados por aquellos miembros de facultad con mayor
experiencia o preparacion académica en dichas areas.
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Las Tablas 2la 21b, 2Ic y 21d resumen el perfil de la facultad del
Departamento de Electrénica e Instrumentacién. Los datos en estas cuatro tablas
corresponden a un afio académico completo, esto es, dos semestres.



&3

Nombre Area de Preparacién académica, institucién y afo Rango Tipo de nombramiento Unidad Afios de
especialidad en que obtuvo cada grado académico Instructor, | a tiempo completo (TC) | Institucional o [experien-
Catedritico | 0 a tiempo parcial (TP) | Departamento | ciaenla
Auxiliar, [Permanente Por en el cual el institu-
| Catedritico 0 contrato profesor(a) cion
Asociado, | Probatorio tiene el
Catedritico nombramiento
. principal
Beauchamp, Elias V.| Ingenieria de MS Ing. Comp., UPR-M, 2003 Instructor TC por contrato Dept. Electrénica 11
Computadoras BS Ing. Comp., UPR-M, 2000 UPR-B
Berrios, Aida Educacién / Ed. D., Univ. del Turabo, 2016 Catedratica TC permanente Dept. Electrénica 24
Ingenieria MS Phy., UPR-Rio Piedras, 1996 . UPR-B
Eléctrica BSEE, UPR-M, 1989
Chéverez, Daniel Ingenieria Ph.D. EE, Univ. of Wisconsin, 2009 Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Electrénica 15
Eléctrica MSEE, UPR-M, 1997 UPR-B
BSEE, UPR-M, 1994
Jiménez, Ismael A. Ingenieria MSEE, UPR-M, 2000 Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Electrénica 16
Eléctrica BSEE, UPR-M, 1997 UPR-B
Lugo, Samuel Ingenieria ME EE, UPR-M, 2000 Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Electrénica 15
Eléctrica BSEE, UPR-M, 1997 ; UPR-B
Mediavilla, Ricardo | Ingenieria Ph.D. EE, Rensselaer Polytechnic Inst., 1982 | Catedratico TC permanente Dept. Electrénica 17
Eléctrica MSEE, Georgia Inst. of Tech., 1974 UPR-B
BSEE, UPR-M, 1974
Ortiz, Jests A. Tecnologia MA Ed. Tec., Sagrado Corazon, 1991 Catedratico TC permanente Dept. Electrénica 37
en Ingenieria BS Tec. en Ing. Elect., UPR-B, 1982 UPR-B
Electrénica | B Ed. Voc Aplic. Ind., UPR-Rio Piedras, 1980
Grado Asoc. Instrumentacién, UPR-B, 1976
Grado Asoc. Tec. en Ing. Elect., UPR-B, 1975

Tabla 21a: Perfil de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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Nombre Area de Preparacion académica, institucién y aiio Rango Tipo de nombramiento Unidad Aiios de
especialidad en que obtuvo cada grado académico Instructor, | a tiempo completo (TC) [ Institucional o |experien-
Catedritico | o a tiempo parcial (TP) | Departamento | cia enla
Auxiliar, |Permanente Por en el cual el institu-
Catedritico 0 contrato profesor(a) cién
Asociado, | Probatorio tiene el
Catedritico nombramiento
principal
Ramén, Jorge A. _Ingenieria MSEE, Univ. of Akron, 1993 Catedratico TC permanente Dept. Electrénica 24
Eléctrica BS Tec. en Ing. Elect., UPR-B, 1988 UPR-B
Grado Asoc. Tec. en Ing. Elect., UPR-B, 1986
Sénchez, Ismael Ingenieria MSEE, Purdue University, 1992 Catedratico TC permanente Dept. Electrénica 27
Eléctrica BSEE, UPR-M, 1986 UPR-B
BS Tec. en Ing. Elect., UPR-B, 1981
Grado Asoc. Instrumentacién, UPR-B, 1981
Sénchez, Juan H. Ingenieria Ph.D. EE, Univ. of Arkansas, 1999 Catedratico TC permanente Dept. Electrénica 17
Eléctrica ME Ing. Biomédica, Tulane Univ., 1992 ! UPR-B
BS Ing. Biomédica, Tulane Univ., 1990
Sandoval, Carlos E. | Ingenieria MSEE, UPR-M, 1994 Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Electrénica 29
Eléctrica BSEE, Univ. Centroamericana, 1987 UPR-B
Sosa, Luisa Ingenieria ME EE, Univ. of Detroit Mercy, 1993 Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Electronica 29
Eléctrica BS Tec. En Ing. Elect., UPR-B, 1983 UPR-B
Grado Asoc. Tec. en Ing. Elect., UPR-B, 1981

Tabla 21b: Perfil de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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Nombre Titulo de los cursos que enseiia o ensefiara Carga | Nimero Otras tareas
(letras en negro -> curso TEEL y de Tec. en Ing. de la Informacion) acadé- de administrativas
(letras en cursivo -> curso TEEL exclusivamente) mica |prepara- 0 de investigacion
(letras normales -> curso de Instrumentacién o de Ingenieria Eléctrica) ciones y creacion
Beauchamp, Elias V. TEEL 3031, TEEL 3203, INTD 4998, TEIN 2001, TEIN 2003, 30.3 10
TEIN 2110, TEEL 4006, TEEL 4009, TEIN 2005, TEEL 4317
Berrios, Aida TEEL 3211, TEEL 3212, TEEL 3232, TEEL 3234, TEEL 3231, 28 8
TEEL 3233, TEEL 3222, TEEL 4212
Chéverez, Daniel TEEL 3212, TEEL 4212, TEEL 4209, TEIN 2011, TEIN 2012, 30 8
TEIN 2500, INEL 3105, INEL 4115
Jiménez, Ismael A. TEEL 3200, TEEL 3212, TEEL 3234, TEIN 2022, TEIN 2024, 31 9
TEEL 3031, TEEL 4305, TEIN 2231, TEIN 2232
Lugo, Samuel TEEL 3200, TEEL 4301, TEEL 4302, TEEL 4211, TEEL 4212, 34 9 6 crd - Coordinador
TEEL 3231, TEEL 4116, TEEL 4211, TEEL 4212 Instrumentacién
Mediavilla, Ricardo TEEL 3211, TEEL 4201, TEEL 4203, TEEL 4202, TEEL 4204 24 6 6 crd - Coordinador
TEEL 4320 Tec. en Ing. de la Inf.
Ortiz, Jestis A. TEIN 3211, TEIN 1101, TEIN 1102, TEEL 3212, TEEL 3222, 27 8 12 crd - Director Dept.
TEIN 2021, TEIN 2023, TEEL 4316
Ramén, Jorge A. TEEL 3201, TEEL 3203, TEEL 3212, TEEL 4012, TEEL 4014, 36 9
TEEL 3031, TEEL 3202, TEEL 3204, TEEL 3222
Séanchez, Ismael TEEL 3200, TEEL 3032, TEEL 3212, TEEL 4306, TEEL 4307, 36 8
TEEL 3221, TEEL 3032, TEIN 1212
Sanchez, Juan H. TEEL 3200, TEEL 3212, TEEL 4901, TEEL 4902, TEIN 2221, 21 6 6 crd - Coordinador Electr.

TEIN 2222

Tabla 21c: Perfil de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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Nombre Titulo de los cursos que ensefia o ensefiara Carga | Nimero Otras tareas
(letras en negro -> curso TEEL y de Tec. en Ing. de la Informacién) acadé- de administrativas
(letras en cursivo -> curso TEEL exclusivamente) mica |prepara- o de investigacion
(letras normales -> curso de Instrumentacién o de Ingenieria Eléctrica) ciones y creacién
Sandoval, Carlos E. | TEEL 3200, TEIN 2110, TEIN 2231, TEIN 2232, TEEL 3222, TEEL 3212, 30 7
TEEL 3233
Sosa, Luisa TEEL 3201, TEEL 3203, TEIN 1102, TEEL 3204, TEEL 3222, 30 7 6 crd - Senado

TEEL 3233, TEIN 1211

Tabla 21d: Perfil de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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2. Departamento de Ciencias de Computadoras

El Departamento de Ciencias de Computadoras actualmente cuenta con
diez miembros de facultad a tiempo completo. De dicho total, cinco son
Catedraticos Asociados con permanencia, dos son Catedréticos Auxiliares con
permanencia, uno es un Instructor con permanencia, y dos con Catedréticos
Auxiliares en probatoria. A esta facultad a tiempo completo le asisten cuatro
Profesores Adjuntos. Todos los miembros de la facultad cuentan con una
s6lida preparacion académica y experiencia. Entre los miembros de la facultad
a tiempo completo, cuatro de ellos ostentan el grado de doctorado, y los
restantes siete ostentan el grado de maestria. Actualmente, tres miembros de la
facultad estén terminando su doctorado.

La facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras cumple un
amplio espectro de formaciones académicas. Los miembros de la facultad son
egresados de las siguientes universidades: Universidad de California en
Berkeley, Fairleigh Dickinson University, Nova Southeastern University,
Universidad Interamericana de Puerto Rico, Universidad del Turabo,
Universidad de Puerto Rico en Mayagiiez, Universidad de Puerto Rico en Rio
Piedras. La pericia de la facultad estd orientada hacia Ciencias de
Computadoras y Sistemas de Informacién. Los grados académicos obtenidos
por la facultad incluyen: Ciencias de Computadoras, Sistemas de Informacion,
Investigacién Operativa, Matematicas Aplicadas, Computacién Educativa,
Sistemas Abiertos, Ciencias de la Informacién, Ingenieria e Ingenieria de
Computadoras. Los miembros de la facultad son miembros de una variedad de
asociaciones profesionales, como ACM, IEEE, ¢ ISACA. Casi todos los
miembros de la facultad cuentan con experiencia académica y profesional, ya
sea a través de la préctica privada o servicios a otras instituciones.

Las Tablas 22a, 22b, 22c y 23 resumen el perfil de la facultad del
Departamento de Ciencias de Computadoras. Los datos en dichas tablas
corresponden a un afio académico completo, esto es, dos semestres.
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Nombre Area de Preparaciéon Rango Tipo de Nombramiento a tiempo Unidad Aiios de
especialidad académica, area Instructor, completo (TC) o a tiempo Institucional o experiencia
de especialidad, Catedritico parcial (TP) Departamento enla
institucién y Auxiliar, Permanente Por en el cual el institucion
afio en que Catedritico o contrato profesor(a)
obtuvo cada Asociado, Probatorio tiene el
grado académico Catedritico nombramiento
principal
Arniella, Filiberto Ciencias de | ABD Operational Research| Catedr. Aux. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 31
Computadoras Univ. of Penn., 1974 UPR-B
MA Mate. - Univer.
de Calif. - Berkeley, 1971
BA Matematicas
UPR-Rio Piedras, 1969
Bras, Lillian Ciencias de MA Mate. Aplicadas Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 31
Computadoras| UPR-Rio Piedras, 1985 UPR-B
BA Matemadtica
UPR-Rio Piedras, 1970
Diaz, José J. Ciencias de MS Ciencias Comp. Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 25
Computadoras Fairleigh Dickinson UPR-B
University, 1983
BS Ing. Quimica
UPR-Mayaguez, 1981
Diaz, Omar Sistemas de MA Comp. Educativa Instructor TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 13
Informacién | Univ. Interamericana, 1999 UPR-B
BS Ciencias Comp.
UPR-Bayamoén, 1986

Tabla 22a: Perfil de la facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras
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Nombre Area de Preparacién Rango Tipo de Nombramiento a tiempo Unidad Aiios de
especialidad académica, area Instructor, completo (TC) o a tiempo Institucional o experiencia
de especialidad, Catedritico parcial (TP) Departamento en la
institucion y Auxiliar, Permanente Por en el cual el institucién
aifio en que Catedritico 0 contrato profesor(a)
obtuvo cada Asociado, Probatorio tiene el
grado académico Catedritico nombramiento
principal
Huertas, Antonio F. | Sistemas de MS Comp. Sistemas Catedr. Aux. | TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 19
Informacidn Abiertos Informacion UPR-B
Univ. Interamericana, 2008
MS Sistemas Inf.
EDP College, 1997
BS Matemiticas
UPR-Mayauez, 1994
Lozano, Elio Ciencias de PhD Ciencias e Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 7
Computadoras Ing. de la Comp. e UPR-B
Informacién
UPR-Mayaguez, 2006
MS Computacién
Cientifica
UPR-Mayaguez, 2003
BS Matemiticas
Univ. San Antonio
Abad del Cusco , 2000
Rodriguez, René A. | Ciencias de MS Ciencias de Comp Catedratico TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 21
Computadoras Nova UPR-B

Southeastern Univ., 2003

MS Mate. Aplicadas

UPR-Rio Piedras, 1991

BS Matematicas

UPR-Rio Piedras, 1983

Tabla 22b: Perfil de la facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras



90

Nombre Area de Preparacién Rango Tipo de Nombramiento a tiempo Unidad Aiios de
especialidad académica, area Instructor, completo (TC) o a tiempo Institucional o experiencia
de especialidad, Catedriatico parcial (TP) Departamento en la
institucion y Auxiliar, Permanente Por en el cual el institucién
afio en que Catedratico 0 contrato profesor(a)
obtuvo cada Asociado, Probatorio tiene el
grado académico Catedritico nombramiento
principal
Sola-Sloan, Juan M. | Ciencias de PhD Ciencias e Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 11
Computadoras Ing. de la Comp. e UPR-B
Informacion
UPR-Mayaguez 2009
MS Ing. Computadoras
UPR-Mayaguez, 1998
BS Ciencias de Comp.
UPR-Bayamén, 1996
Torres, Nelliud D. Sistemas de DBA Sistemas Inform. [ Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 21
Informacién | Univ. del Turabo, 2011 UPR-B
MS Sistemas Inf.
EDP College, 1985
BS Ciencias de Comp
UPR-Bayamon, 1984
Vélez, Miguel Ciencias de PhD Tec. de Inf. Catedr. Asoc. TC permanente Dept. Ciencias de Comp. 18
UPR-B

Computadoras

Capella University, 2013

MS Ing. Computadoras

UPR-Mayaguez, 2000

BS Ciencias de Comp.

UPR-Bayamon, 1989

Tabla 22c: Perfil de la facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras
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Nombre Titulo de los cursos que ensefia o ensefiara Carga Nimero Otras tareas
(letras en negro -> curso de SICI 0 COTI, y de Tec. en Ing. de la Inf) |académica| de prepara- administrativas
(letras en cursivo -> curso de Tec. en Ing. de la Inf. exclusivamente) anual | ciones al afio o de investigacion
(letras normales -> curso de SICI o COTI exclusivamente, o de otro dept.) y creacion
Arniella, Filiberto SICI 4038, SICI 4019, SICI 3211, SICI 3205, SICI 4028, COTI 3205, 31 7
ICOM 4075
Bras, Lillian SICI 4038, COTI 3101, COTI 3102 24 3
Diaz, José J. COTI 3102, SICI 3017, COTI 3101, SICI 4029 30 4
Diaz, Omar SICI 4038, SICI 3211, COTI 4150, SICI 3015, COTI 4430, COTI 3305 33 6
Huertas, Antonio F. COTI 3101, COTI 4039, COTI 3102, SICI 4036, COTI 3205 32 5 6 crd. - Senado Académico
2 crd. - Acreditacion
1 crd. Coordinador
Ciencias de Computadoras
Lozano, Elio SICI 4066, SICI 3211, COTI 4150, COTI 4255, SICI 4997, COTI 4250 24 6 6 crd. - Investigacién
Rodriguez, René A. SICI 4066, SICI 3017, SICI 3211, SICI 4009 27 4
Solé-Sloan, Juan M. SICI 4037, COTI 3305, COTI 4255, SICI 4036, 32 8 1 crd. - Coordinador
COTI 4306, COTI 4260, COTI 4270, TINF 4900 Ciencias de Computadoras
3 crd. - Investigacién
2 crd. - Acreditacion
Torres, Nelliud D. SICI 4066, SICI 4030, SICI 3017, COTI 4210, SICI 3211, COTI 3101 37 6 12 crd. - Director Dept.
Vélez, Miguel SICI 4066, COTI 3102, SICI 3017, INTD 4995, INTD 4998 41 5 2 crd. - Coordinador

Sistemas de Informacion

Tabla 23: Perfil de la facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras
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B. Desarrollo de la facultad

La facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién y la
facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras asisten a los
seminarios que internamente son ofrecidos. Generalmente se publica un
calendario con los seminarios a ofrecerse cada semestre. Ademas, UPR-B
anualmente organiza un dia de desarrollo profesional titulado Jornada Docente
el cual incluye una serie de talleres y seminarios concurrentes con oradores
locales e invitados, y temas que van desde el uso de programados (e.g.
Moodle) para alguna tarea en especifico, hasta estudios sobre aprendizaje
estudiantil, avaltio y métodos de ensefianza. En las sesiones de por la tarde,
sesiones concurrentes son ofrecidas para permitirle a la facultad presentar los
resultados de sus proyectos de investigacién. La audiencia se enriquece a
través de estas presentaciones y discusiones. Como resultado de esta
interaccién, distintos miembros de facultad de distintos departamentos han
colaborado en una serie de proyectos. Todas estas actividades de desarrollo
profesional son consideradas en las solicitudes de ascenso en rango y en las
solicitudes de permanencia. Para cumplir con las leyes del gobierno de Puerto
Rico, todos los servidores publicos, incluyendo los miembros de facultad de la
Universidad de Puerto Rico, cada dos afios deberan acumular 20 horas de
adiestramiento en ética. Estas horas se logran asistiendo a seminarios, leyendo
lecturas seleccionadas por la Oficina de Etica Gubernamental, o viendo
peliculas de una seleccion aprobada. Los temas varian con la actividad, pero
han incluido estrategias de ensefianza, teorias y filosofias, entre otras 4reas
que benefician a todos los empleados de la institucion.

La facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién también
ofrece talleres y conferencias cubriendo el uso de equipos y programados
especializados (e.g. PSpice, Electronics Workbench, MatLab, y Xilinx ISE
Project Navigator, entre otros). Aquellos miembros de la facultad que son
ingenieros licenciados tienen que cumplir con los requisitos de educacién
continua que requiere el Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto
Rico para poder mantener su licencia y su colegiacién. Algunos miembros de
la facultad son miembros de la IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) y asisten a las actividades organizadas por la IEEE.

Las Tablas 24a a la 24g presentan una muestra de las recientes actividades
de desarrollo profesional en las que miembros de la facultad del Departamento
de Electronica e Instrumentacién han participado.
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Beauchamp, Elias V.

Conferencia: Building business i‘ntelligence solutions with MS Excel 2013. CIAPR, agosto 21, 2013.

Taller: De la idea al prototipo: Una implementacién de Arduino. Dept. de Electronica, septiembre 24, 2013.

Taller: Elementos de programacion para microcontroladores. Dept. Electronica. october 23,2013.

Foundations of Computing. UPR-Mayaguez. enero 2014.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, UPR-B, marzo 27 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional. UPR-B. marzo 27, 2014.

Analysis of Algorithms. UPR-Mayagiiez. agosto 2014.

Didlogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electrénica y la AETE. octubre 9,2014.

Conversatorio con Mr. Ismael Semidey, Business Consultant - Honeywell. Dept. Electrénia, noviembre 6, 2014.

Taller: 3D Printer. Dept. Electronica. noviembre 18, 2014.

Computer System Architecture. UPR-Mayagiiez. enero 2015.

Seminario: Designing a boost converter closed loop using Simulink. Dept. de Electrénica. february 20, 2015.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

Maquinas Virtuales. UPR-Mayagiiez. agosto 2015.

Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

Training: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

Advanced Signal Processing Algorithms. UPR-Mayagiiez. enero 2016.

Tabla 24a: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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Berrios, Aida R.

Intellectual Property: Copyright Act aﬁd its Application to Internet. octubre 9, 2010

Lead Saving Money through Energy Efficiency and High Performance Design. marzo 18, 2011

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Diélogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electrénica y la AETE. octubre 9,2014.

Taller: OrCAD. Dept. Electrénica. febrero 5, 2015.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

NIH Web-Based training course “Protecting Human Research Participants”. septiembre 7, 2015.

Seminario: Cédigo de Etica de la IEEE. Dept. Electrénica. marzo 10, 2016.

Etica en la Ingenieria y la Agrimensura. CIAPR. junio 20, 2016.

Chéverez, Daniel H.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Diélogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electrénica y la AETE. octubre 9,2014.

Taller: 3D Printer. Dept. Electrénica. noviembre 18, 2014.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectorfa. septiembre 15, 2015.

Training: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

Taller: PAC-5000 (Programmable Automation Controller) programming using ladder diagram I1. Electronics Dept. April 2016.

Tabla 24b: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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Jiménez, Ismael A.

Taller: Analysis, Design and Implementation of Control Systems. marzo 2012.

Taller: Energy Conservation Conference 2012. abril 2012.

_|Taller: Elementos de programacién para microcontroladores. Dept. Electrnica. octobre 22, 2013.

Taller: Introduccién al mddulo de desarrollo Arduino. Dept. Electronica. octubre 23, 2013.

)  |Taller: Introduccién al médulo de desarrollo "chipkit". Dept. Electrénica, octubre 24, 2013.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Taller: Energy Conservation Conference 2014. Glen International. abril 12, 2014.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

v Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

- _|Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

Taller: Introduction to 34-120-1 Dual Conveyor PLC Workcell (A&B). octubre 2015.

Taller: Introduction to 38-025 Process Instrumentation Trainer (Calgrafix). octubre 2015.

Adiestramiento: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

Lugo, Samuel E.

Taller: Analysis, Design and Implementation of Control Systems. marzo 2012.

Taller: Energy Conservation Conference 2012. abril 2012.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Taller: Energy Conservation Conference 2014. Glen International. abril 12,2014.

Didlogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electrénica y la AETE. octubre 9, 2014.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

» ~ [Taller: Infroduction to 34-120-1 Dual Conveyor PLC Workcell (A&B). octubre 2015.

Taller: Introduction to 38-025 Process Instrumentation Trainer (Calgrafix). octubre 2015.

 |Adiestramiento: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

Seminario: Cédigo de Etica de la IEEE. Dept. Electrénica. marzo 10, 2016.

Tabla 24c¢: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacién
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Mediavilla, Ricardo

BICSI 2014 Caribbean Fall Conference. CIAPR. 2014.

Engineering Perspective of the 305 Meters Radio Telescope/Arecibo Observatory. CIAPR/IEEE. 2014.

Taller: Talk to an IT. AETE. Dept. Electronica. marzo 4, 2014.

Seminario: Boost converter of 500 watts. Dept. Electronica. agosto 29, 2014.

Conferencia: Information Security. Dept. Electronica. noviembre 20, 2014.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Taller: Getting Started with Java using Alice. abril 2015.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

Conferencia: Etica en la Ingenieria y la Agrimensura. CIAPR. 2016.

Ortiz, Jesis A.

Conferencia 2013. Rectoria. agosto 29, 2013.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Seminario: Boost converter of 500 watts. Dept. Electronica. agosto 29, 2014.

Conversatorio con Mr. Ismael Semidey, Business Consultant - Honeywell. Dept. Electronia, noviembre 6, 2014.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

Adiestramiento: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

Tabla 24d: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electronica e Instrumentacion
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Ramoén, Jorge A.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Taller: 3D Printer. Dept. Electrénica. noviembre 18, 2014.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

| _ |Taller: Getting Started with Java using Alice. abril 2015.

4 ~|Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

_ |Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27,2014.

) _|Didlogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electrénica y la AETE. octubre 9, 2014.

_|ABET’s Faculty Workshop. Universidad de Puerto Rico, Administracién Central. Febrero 6y 7, 2015.

|Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

2016 ABET Symposium. Ft. Lauderdale. abril 14-15, 2016.

Tabla 24e: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacion
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Sanchez, Ismael

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Conferencia: Occupational safety in the electronics industry. Dept. Electronica. septiembre 30, 2014.

Didlogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electronica y la AETE. octubre 9, 2014.

Conferencia: De la idea a la comercializacion. Dept. Electrénica. octubre 28, 2014.

Conversatorio con Mr. Ismael Semidey, Business Consultant - Honeywell. Dept. Electrénia, noviembre 6, 2014.

Taller: Introduccién al dibujo técnico. Ofrecido por Dr. Juan A. Gonzilez Septiembre 11, 2015.

Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

Taller: Basic programming in Allen Bradley Micrologix 1100 PLC. Ofrecido por Prof. Samuel E. Lugo. octubre 15, 2015.

Adiestramiento: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

Conferencia: Junior Technical Meeting PRSLAMP. PRSLAMP. marzo 5, 2016.

Seminario: Cédigo de Etica de la IEEE. Dept. Electrénica. marzo 10, 2016.

Taller: PAC-5000 (Programmable Automation Controller) programming using ladder diagram II. Electronics Dept. April 2016.

Sandoval, Carlos E.

Taller: Elementos de programacion para microcontroladores. Dept. Electronica. Octubre 22, 2013.

Taller: Introduccién al modulo de desarrollo Arduino. Dept. Electrénica. octubre 23, 2013.

Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Didlogo con Estudiantes de Electrénica, Dept. Electronica y la AETE. octubre 9, 2014.

Taller: 3D Printer. Dept. Electronica. noviembre 18, 2014.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

Tabla 24f: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacion
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Sosa, Luisa D. Conferencia 2013. Rectoria. agosto 29, 2013.

| Conferencia: Tus valores cuentan. Policia de Puerto Rico. Marzo 3, 2014.

~ |Taller: Taller de lideres. National University College. Marzo 22, 2014.

~ [Presentacién: Development of intelligent vehicle controlled by microcontrollers II. Jornada Docente. UPR-B. marzo 27, 2014.

Presentacion: Characterization and modeling of fuel cells for power generation. Jornada Docente. UPR-B. marzo 27, 2014.

~ [Presentacién: Uso de neuroimagnes para estudiar depresiones. Jornada Docente. UPR-B. marzo 27, 2014.

|Plenaria: The University faced new challenges: Alternatives for faculty. Jornada Docente, marzo 27, 2014.

v Panel: Alternatives for teaching a new reality. Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. marzo 27, 2014.

Diélogo con Estudiantes de Electronica, Dept. Electronica y la AETE. octubre 9, 2014.

Taller: OrCAD, Dept. Electronica. UPR-B. febrero 5, 2015.

Presentacion: Pearson Products. Pearson/Prentice Hall. marzo 26, 2015.

Jornada Docente. Comité Mejoramiento Profesional UPR-B. abril 16, 2015.

| - [Conferencia 2015: Arca de Noé. Rectoria. septiembre 15, 2015.

~ |Adiestramiento: New Units Feedback Instruments. Feedback Instruments. octubre 23 y 24, 2015.

‘|Adiestramiento: Disefio instruccional y apoyo técnico para el desarrollo de cursos en linea. Educacion Continua. Mayo 2016.

Tabla 24g: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Electrénica e Instrumentacion



100

La Tabla 25 lista una muestra de las recientes actividades de desarrollo
profesional en las que miembros de la facultad del Departamento de Ciencias de
Computadoras han participado.
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Juan M. Sol4a-Sloan

ABET Foundation, Program Assessment Workshop Terraza Administracion Central, Jardin Botanico, Universidad de Puerto

Rico, San Juan, PR, Febrero 6-7, 2015.

Faculty Research Network Symposium, The Global Imperative for Higher Education. Hotel Caribe Hilton, Universidad del

Sagrado Corazon and Centro para Puerto Rico, San Juan, Puerto Rico. Nov. 21-22, 2014.

18th GENI Conference, Workshop on GENI in Education Polythecnic New York University NYU-POLY. Brooklyn, New

York. Sponsored by the National Science Foundation. Oct 26-29, 2013.

Workshop on Teaching Information Assurance through Case Studies and Hands-on Experiences North Carolina A&T

University. North Carolina, Sponsored by the National Science Foundation. May 20-24, 2013.

Computational Thinking Through Computing and Music Performamatics Workshop on Interdisciplinary Teaching and

Learning, University of Massachusetts (UMASS) Lowell. Sponsored by the National Science Foundation. Award No.

1118435. June 21-22, 2012.

|Faculty Training Workshop on Intermediate Parallel Programming and Cluster Computer DoD HPCMO and National

Computational Science Institue. Polythecnic University of Puerto Rico and Nationaal Computational Science Institute. July 31

to August 6, 2011.

Broader Engagement Program (SC'10) Super Computing Conference 2010. Supported by Lawrence Berkeley National

Laboratory and National Science Foundation. Nov 13-19, 2010.

~ |Academic Careers Workshops for Underrepresented Participants. Coalition to Diversify Computing (CDC), Center for

~ |Minorities and People with Disabilities IT (CMD-IT), Computing Alliance of Hispanic Serving Institutions (CAHSI). Houston

Texas. March 5-7. 2010.

Workshop for the National Science Foundation (NSF)'s Faculty Early Career Development (CAREER) Program. Quality

Education for Minorities. Las Vegas, Nevada. Feb 19-20, 2010.

Miguel Vélez Rubio

On Line Courses Development Course (Apr — May / 2016)

Tabla 25: Actividades de desarrollo profesional de la facultad del Departamento de Ciencias de Computadoras
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IX. Administracion del programa
A. Unidades administrativas a las que estara adscrito el programa

El programa propuesto sera ofrecido gracias a los esfuerzos de dos departamentos
académicos, el Departamento de Electronica e Instrumentacion, y el Departamento de
Ciencias de Computadoras. La administracion del programa estard a cargo de dos
coordinadores, uno del Departamento de Electronica e Instrumentacion, y otro del
Departamento de Ciencias de Computadoras. La Figura 2 incluye un organigrama que
ilustra la ubicacion de los dos coordinadores con respecto a la estructura académica
administrativa existente.

Decano(a) de

\As\ suntos Académicos !

Y V

/’"_'—'\_\\ /”_'—_\\\
Director(a) Dept. ™\ ( Director(a) Dept.\\\

Electrénicae | Cienciasde |
Instrumentacién - ~._Semputadoras

. L\u,
Coordinador(a)

Coordinador(a) Dep
Electrénica e } Dept. Ciencias )
__Instrumentacién __de Computadoras -

Figura 2: Organigrama ilustrando la ubicacién de los dos coordinadores
con respecto a la estructura administrativa existente

La mayoria de los cursos en el curriculo del programa propuesto ya existen o
en el programa de Tecnologia de Ingenieria Electrénica o en el programa de
Ciencias de Computadoras. Por lo tanto, la administracién compartida por dos
coordinadores, uno del Departamento de Tecnologia de Ingenieria Electronica, y
uno del Departamento de Ciencias de Computadoras, se justifica. Al estar la
administracién en manos de dos coordinadores, la administracién economiza la
compensacion econdmica de un director. Ademds, no serd necesario crear una
nueva oficina con su correspondiente personal clerical y de apoyo, y su mobiliario
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para crear un nuevo departamento. Se usardn los recursos administrativos y
clericales de ambos departamentos. Esto es, los coordinadores contardn con el
apoyo administrativo de las secretarias administrativas de ambos departamentos y
de los especialistas y técnicos de ambos departamentos. Cada coordinador
continuard utilizando su actual oficina como miembro de la facultad.

B. Nombres y posiciones de los coordinadores académicos

Los coordinadores que estaran a cargo del programa propuesto son el Dr.
Ricardo Mediavilla, Catedratico del Departamento de Electrénica e
Instrumentacién, y el profesor Antonio F. Huertas, Catedratico Auxiliar del
Departamento de Ciencias de Computadoras. Ambos coordinadores estin
incluidos en las tablas con los perfiles de la facultad.

El coordinador por parte del Departamento de Electronica e Instrumentacién
posee un doctorado en ingenieria eléctrica, cuenta con 11 afios de experiencia
profesional trabajando en el gobierno, industria o préctica profesional, y 25 afios
ensefiando, los ultimos 17 afios en el Departamento de Electrénica de UPR-B. Es
miembro de la organizacién profesional IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineeers), y del CIAPR (Colegio de Ingenieros y Agrimensores de
Puerto Rico). Posee licencia de ingeniero profesional numero 7054. Sus
principales dreas de interés académico y profesional son las telecomunicaciones y
las redes de comunicacién de data. Aunque ha dictado toda una variedad de
cursos, a lo largo de los pasados 17 afios su carga académica ha estado
concentrada en los cursos de telecomunicaciones y los cursos de redes. Su
preparacion académica y experiencia profesional cumplen con los requisitos de
ABET.

El coordinador por parte del Departamento de Ciencias de Computadoras
posee dos maestrias: Maestria en Computacién en Sistemas Abiertos de
Informacién, y Maestria en Sistemas de Informacion. Su bachillerato es en
Matematicas, opcion de Ciencias de Computadoras. Cuenta con 2 afios de
experiencia profesional trabajando en el gobierno, industria o practica profesional,
y 19 afios en el Departamento de Ciencias de Computadoras de UPR-B. Durante
cinco afios fue director del Departamento de Ciencias de Computadoras. Su
experiencia administrativa como director del Departamento de Ciencias de
Computadoras es de gran relevancia para la ejecucion de tareas como coordinador
del nuevo programa. Su preparaciéon académica y experiencia profesional
cumplen con los requisitos de ABET.

C. Deberes y responsabilidades de cada coordinador
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Los dos coordinadores estaran a cargo de los procesos administrativos y
académicos relacionados al nuevo programa. Esto incluye manejo de matricula,
promocion del programa, acreditacién del programa, y planificacién y desarrollo
del programa, entre otros. El Anejo N establece una relacion de los deberes y
responsabilidades especificas de cada administrador.

. Personal de apoyo administrativo y académico

Los dos coordinadores del programa contardn con el apoyo del siguiente
personal administrativo y académico:

1. Departamento de Electrénica e Instrumentacioén

Posicidon Vacante — Asistente Administrativo

Supervisa el trabajo administrativo del departamento, ayuda a los
estudiantes durante el proceso de matricula y los aconseja sobre los
aspectos curriculares. La persona que ocupaba este puesto, la Sra. Elsa
Flores, se retird en diciembre de 2015. Por el momento, no se contempla
que sea sustituida.

Yajaira Reyes - Secretaria del Departamento de Electrénica e
Instrumentacién

La Sra. Yajaira Reyes cuenta con un grado en Sistemas de Oficina y once
afios de experiencia. Sus labores incluyen procesar requisiciones de
compras, mantener archivos, calendarizar reuniones, preparar
correspondencia, ayudar a los estudiantes durante el proceso de matricula,
y procesar pagos y reembolsos.

Héctor Ramos — Especialista en Computacion y Telecomunicaciones

El Sr. Héctor Ramos posee un Grado Asociado en Electrénica y quince
afios de experiencia. Sus labores incluyen brindar apoyo técnico a los
programados, computadoras y equipos de prueba del departamento. El
especialista es responsable del mantenimiento y la confiabilidad de los
laboratorios y el equipo, asi como de su inventario. También distribuyen
equipos, materiales de laboratorio, y componentes a los estudiantes
matriculados en los cursos de laboratorio.

Edgardo Marrero — Especialista en computadoras y equipo de
telecomunicaciones
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El Sr. Edgardo Marrero posee un Bachillerato en Tecnologia Educativa y
31 afios de experiencia. Sus labores incluyen brindar apoyo técnico a los
programados, computadoras y equipos de prueba del departamento. El
especialista es responsable del mantenimiento y la confiabilidad de los
laboratorios y el equipo, asi como de su inventario. También distribuyen
equipos, materiales de laboratorio, y componentes a los estudiantes
matriculados en los cursos de laboratorio.

2. Departamento de Ciencias de Computadoras

Posicidon Vacante — Asistente Administrativo

Supervisa el trabajo administrativo del departamento, ayuda a los
estudiantes durante el proceso de matricula y los aconseja sobre los
aspectos curriculares. La persona que ocupaba este puesto, la Sra. Damaris
Vélez, se retird en el 2011. Por el momento, no se contempla que sea
sustituida.

Mirta Serrano - Secretaria Administrativa del Departamento de Ciencias
de Computadoras

La Sra. Mirta Serrano cuenta con un grado en Sistemas de Oficina y mas
de 30 afios de experiencia. Sus labores incluyen procesar requisiciones de
compras, mantener archivos, calendarizar reuniones, preparar
correspondencia, ayudar a los estudiantes durante el proceso de matricula,
y procesar pagos y reembolsos.

Juan A. Rios — Especialista en Computacién y Telecomunicaciones

El Sr. Juan A. Rios cuenta con un Bachillerato en Ciencias de
Computadoras y mas de 20 afios de experiencia. El especialista es
responsable del mantenimiento y la confiabilidad de los laboratorios y el
equipo, asi como de su inventario. También distribuyen equipos,
materiales de laboratorio, y componentes a los estudiantes matriculados en
los cursos de laboratorio.

José E. Ramos — Especialista en Computacion y Telecomunicaciones

El Sr. José E. Ramos cuenta con un grado de Bachillerato en Ciencias de
Computadoras y mas de 20 afios de experiencia. El especialista es
responsable del mantenimiento y la confiabilidad de los laboratorios y el
equipo, asi como de su inventario. También distribuyen equipos,
materiales de laboratorio, y componentes a los estudiantes matriculados en
los cursos de laboratorio.
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E. Servicios de apoyo en virtud de la proyeccién de matricula, horarios y
demanda de los programas existentes

Excepto por cinco cursos de nueva creacion, todos los restantes cursos de
especialidad o concentracion del nuevo programa son cursos existentes ya sea del
programa de Tecnologia de Ingenieria Electrénica o del programa de Ciencias de
Computadoras. Ademds, el nuevo programa no conlleva la creacién de ningun
nuevo salén de laboratorio. Aun restringiendo las secciones de cursos y
laboratorios a horario diurno, el nimero de salones de laboratorio disponibles es
suficiente para acomodar el aumento en matricula como consecuencia de la
implementacién del nuevo programa. Por lo tanto, el impacto en el personal que
actualmente brinda los servicios de apoyo académico y administrativo en los
Departamentos de Electrénica e Instrumentaciéon y Ciencias de Computadoras
sera minimo. El personal de apoyo académico y administrativo es suficiente, y el
nivel de servicio a los estudiantes de los programas académicos existentes, esto
es, Bachillerato en Tecnologia de Ingenieria Electronica, Grado Asociado en
Instrumentacién, y Bachillerato en Ciencias de Computadoras con sus dos
opciones de énfasis, Ciencias de Computadoras, y Sistemas de Informacion, no se
vera afectado negativamente.

F. Efectividad de la estructura y servicios administrativos propuestos

Gran parte de las tareas administrativas, académicas y clericales asociadas a la
implementacién del nuevo programa serdn manejadas por los dos coordinadores
del programa. Los dos coordinadores junto a los actuales servicios administrativos
constituirdan una estructura efectiva de apoyo al programa y a los estudiantes
matriculados en dicho programa.

G. Costos relacionados a la estructura administrativa
Los costos relacionados a la estructura administrativa que se propone tan sélo
consisten de las compensaciones a pagar a los dos coordinadores del nuevo

programa. Dichos costos aparecen reflejados en el presupuesto del nuevo
programa.

X. Recursos de la informacion

UPR-B cuenta con el CRA el cual podra servir adecuadamente las necesidades
del programa propuesto. Los objetivos del CRA son los siguientes:
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* Proveer servicios y recursos que contribuyan al desarrollo de programas
académicos.

e Satisfacer las necesidades de informacion de la comunidad académica.

¢ Facilitar el aprendizaje continuo a lo largo de toda la vida profesional de
sus usuarios.

o Colaborar en la creacién, desarrollo, administracién, diseminacién y
preservacion del conocimiento de la comunidad universitaria.

¢ Desarrollar en los usuarios las destrezas necesarias para localizar, evaluar,
y utilizar informacion relevante en forma consciente e inteligente que les
permita tomar decisiones acertadas.

A. Recursos y servicios existentes

El Centro de Recursos para el Aprendizaje cuenta con los recursos para ofrecer
los siguientes servicios:

o Salade Reserva
La coleccion en este salén contiene materiales y libros colocados por la
facultad para aquellas lecturas asignadas que sean requeridas en los cursos
académicos.

o Circulacién
La funcién principal de esta seccion es procesar los préstamos de los libros de
referencia a la facultad y a los estudiantes. Para poner al dia los recursos, la
facultad continuamente solicita libros y publicaciones. Esto se logra
formalmente haciendo las solicitudes a través de la oficina de circulacién, la
cual cuenta con un presupuesto anual.

o Sala de publicaciones periédicas
Esta coleccién incluye informacién de las distintas disciplinas. Cuenta con
una gran cantidad de revistas e indices que facilitan el acceso a la informacién
en dichas revistas. Periddicos locales y extranjeros son parte de esta coleccion.
De ser necesario, el personal del Centro puede hacer arreglos para localizar
informacioén electrénicamente disponible.

o Servicios de bases de datos en linea
El Centro de Recursos para el Aprendizaje provee acceso a las redes de
informacién de la UPR y al Internet. Provee acceso remoto a las siguientes
bases de datos: ACM Digital Library;, EBSCO, la cual incluye revistas
académicas en electrénica, ciencias de computadoras y tecnologia de la
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informacion; Applied Science and Technology Full Text, General Science Full
Text, Computer Source; Elsevier ScienceDirect; IEEE Digital Library; y el
Wiley Online Library. Las subscripciones a estas bases de dato con
informacién se encuentran activas, y se contempla que permaneceran activas.
Estas bases de datos en linea tienen especial relevancia con el programa
propuesto. Por ejemplo, el ACM Digital Library incluye 54 revistas técnicas, 8
revistas de tecnologia altamente especializadas con articulos revisados por
pares (peer reviewed), 37 boletines de grupos de interés especiales, y mas de
275 volimenes de actas de nuevos congresos por afio con un total de mas de
2,500 volumenes de actas de congresos en los archivos de la libreria digital.
Todas estas publicaciones del ACM incluyen, entre otros, temas como redes,
bases de datos, sistemas operativos, programacidn, tecnologia de la
informacién, algoritmos y ciencias de computadoras. El IEEE Digital Library
proporciona acceso a las revistas de la JEEE, transacciones, cartas, revistas y
actas de congresos, revistas y actas de congresos IET, los estandares de IEEE
y cursos educativos de la [EFEE. Incluye, ademds, acceso a todas las
publicaciones del Computer Society, como por ejemplo, las revistas
Computer, IEEE Cloud Computing, y ITProfessional; transacciones como
IEEE Transactions on Big Data, IEEE Transactions on Computers, y IEEE
Transactions on Network Science and Engineering, todas con especial
relevancia con el programa propuesto. Tanto el catdlogo en linea como las
bases de datos pueden ser acezados en el CRA, a través de cualquier
computadora en el campus de UPR-B, o a través de un servidor proxy desde
los hogares de los estudiantes y la facultad. El Centro cuenta con servidores
que autentican los usuarios como miembros de la comunidad académica y les
permiten el acceso a los recursos de informacién. Un empleado del Centro con
conocimientos y destrezas en la tecnologia de la informacién y con una
maestria en Ciencias de la Informacion esta a cargo de la red, y ayuda a la
facultad y los estudiantes que experimenten problemas técnicos.

o Salas para estudio en grupo
El Centro cuenta con nueve salas para estudio en grupo las cuales son
prestadas a grupos de estudiantes interesados en discutir temas relacionados a
sus clases.

o Sala de Asistencia Tecnoldgica
Esta 4rea del CRA estd designada para el uso exclusivo de la comunidad

universitaria con discapacidades fisicas.

o Préstamos Interbibliotecarios
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Los materiales que no se encuentren disponibles en el CRA pueden ser
solicitados, en calidad de préstamo, de otras bibliotecas. Esto incluye tanto las
bibliotecas de otras unidades del sistema de la UPR asi como bibliotecas de
otros sistemas educativos.

o Horarios
Lunes a jueves de 7:00 AM a 10:00 PM
Viernes de 7:00 AM a 4:30 PM
Sébados de 8:00 AM a 4:00 PM
Domingos y dias feriados permanece cerrado.

El CRA es miembro del American Library Association. En el 2009 fue
evaluado por el Association of College and Research Libraries (ACRL) y esta
certificado en cumplimiento con los estdndares de calidad de las bibliotecas
académicas. Actualmente el Centro se estd auto-evaluando, en preparacion a la
préxima evaluacién del ACRL en un futuro cercano.

El CRA alberga una de las dos actuales Librerias de Patentes en Puerto Rico.
La otra se encuentra en el campus de UPR-Mayagiiez.

El Centro ha desarrollado un programa instruccional que ofrece talleres y
otras actividades para desarrollar competencia en la bisqueda de la informacion,
destrezas utilizando bases de datos, el uso ético de la informacion, y como utilizar
distintos estilos de manuales. Varios mddulos cubriendo estos temas han sido
desarrollados y estan disponibles en la plataforma de Moodle de UPR-B.

Adecuacidad de los recursos de la informacion

Los recursos de informacién disponibles en el CRA son adecuados para el
nuevo programa. Las bases de datos en linea junto a los existentes libros de texto,
y los recientemente encargados libros de texto, proveen un caudal de informacién
que apoyan al nuevo programa académico.

A continuacioén se incluye la bibliografia existente de libros de texto para los
siguientes temas de interés para el nuevo programa:

¢ Bases de datos

Duggal, Sudesh. Business programming using dBase IV : a structured
approach to systems development. New York : Macmillan ; Toronto :
Collier Macmillan Canada, ¢1992.

Library Instruction Conference (14th : 1986 : Eastern Michigan
University). Bibliographic instruction and computer database searching :
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papers presented at the Fourteenth Library Instruction Conference held at
Eastern Michigan University, 8 & 9 May, 1986, and numerous examples
of current instructional materials collected in late 1987. Ann Arbor, Mich.
: Published for Learning Resources and Technologies, Eastern Michigan
University by Pierian Press, 1988.

Atre, S., 1940. Data base : structured techniques for design, performance,
and management. New York : Wiley, 1988.

Jones, Edward, 1952. Using dBase III plus. Berkeley, Calif. : Osborne
McGraw-Hill, ¢1987.

Randall, Peter G., 1951. dBASE, III PLUS to Go : 20 ready-to-run
programs and power utilities. New York : Prentice Hall Press, 1987.

Microcontroladores

Mazidi, Muhammad Ali. PIC microcontroller and embedded systems :
using Assembly and C for PIC18. Upper Saddle River, N.J. : Pearson
Prentice Hall, c2008.

Predko, Michael. Programming and customizing the PIC microcontroller.
New York : McGraw Hill, c2008.

Tecnologia de la informacion

Lesurf, J. C. G. (James Christopher George). Information and
measurement. Bristol ; Philadelphia, PA : Institute of Physics, 1995.

Marchewka, Jack T. Information technology project management :
providing measurable organizational value. Hoboken, NJ : John Wiley &
Sons, Inc., [2015]

Haag, Stephen. Management information systems for the information age.

New York, N.Y. : McGraw-Hill Irwin, ¢2013.

Sociedad del conocimiento. tecnologia y educacion. Madrid : Ediciones
Morata, ¢2013.

Williams, Brian K., 1938. Using information technology : a practical
introduction to computers & communications : introductory version. New
York, N.Y. : McGraw-Hill, c2013.
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Human rights and risks in the digital era : globalization and the effects of
information technologies. Hershey, Pa. : Information Science Reference,
2012.

Project management techniques and innovations in information
technology. Hershey, Pa. : Information Science Reference, c2012.

Dancing with digital natives : staying in step with the generation that's
transforming the way business is done. Medford, N.J. : CyberAge Books,
2011.

Schwalbe, Kathy. Information technology project management. Boston,
Mass. : Course Technology, Cengage Learning, ¢2010.

Davis, Jim. La revolucién de la informacién : cémo utilizar el modelo de
evolucion de la informacion para que su empresa crezca. Barcelona :
Bresca PROFIT, c2008.

Virtual reference service : from competencies to assessment. New York :
Neal-Schuman Publishers, ¢2008.

Weinberger, David, 1950. Everything is miscellaneous : the power of the
new digital disorder. New York : Holt Paperbacks/Times Books, 2008.

Feltrero Oreja, Roberto. El software libre y la construccion ética de la
sociedad del conocimiento. Barcelona : Icaria, [2007].

Tapscott, Don, 1947. Wikinomics : la nueva economia de las multitudes
inteligentes. Barcelona : Paidés, c2007.

Farkas, Meredith G., 1977. Social software in libraries : building

collaboration, communication, and community Online. Medford, N.J. :
Information Today, c2007.

Brophy, Peter, 1950. The library in the twenty-first century. London :
Facet Publishing, c2007.

Diccionario LID. Tecnologias de informacién y comunicacion :
tecnologias de informacion, internet, nueva economia medios de
comunicacion, empresa, telecomunicaciones fijas y moviles
almacenamiento y bases de datos, tecnologias de cuarta generacién.
Madrid : Lid Editorial Empresarial, c2007.

Davis, Jim. Information revolution : using the information evolution
model to grow your business. Hoboken, N.J. : John Wiley, c2006.
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Desarrollo local en la sociedad de la informacidn : municipios € internet.
Buenos Aires : La Crujia Ediciones, 2005.

Best technology practices in higher education. Medford, N.J. : Information
Today, c2005.

Computer confluence : tomorrow's technology and you. Upper Saddle
River, N.J. : Pearson/Prentice Hall, c2005.

Hunton, James E. Core concepts of Information technology auditing.
Hoboken, N.J. : Wiley, c2004.

Literacy in the information age : inquiries into meaning making with new
technologies. Newark, Del. : International Reading Association, c2003.

The information age. San Diego, Calif. : Greenhaven Press, c2003.

Diffley, Mary, 1959. Internet prophets : enlightened E-business strategies
for every budget. Medford, N.J. : CyberAge Books, c2002.

La Fra de los negocios electrénicos. Santa F¢ de Bogota, Colombia :
McGraw-Hill Interamericana, c2002.

Cairncross, Frances. The company of the future : how the communications
revolution is changing management. Boston, Mass. : Harvard Business
School Press, ¢c2002.

Managing the Internet controversy. New York : Neal-Schuman Publishers,
2001.

Castells, Manuel. The rise of the network society. Oxford ; Malden, Mass.
: Blackwell Publishers, 2001, c2000.

Tapscott, Don, 1947. Digital capital : harnessing the power of business
webs. Boston, Mass. : Harvard Business School Press, c2000.

Orna, Elizabeth. Cémo usar la informacién en un trabajo de investigacion.
Barcelona, Espafia: Gedisa, ¢2000.

Storey, David, 1958. Informatica. Tecnologia de la informacién eficaz : un
manual practico para pensar y trabajar con inteligencia. Barcelona :
Blume, 2000.

Comunicacién v educacion en la sociedad de la informacion : Nuevos
lenguajes y conciencia critica . Barcelona : Paidos, 2000.
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Nuevos conceptos para una nueva era : internet. Madrid : Anaya
Multimedia, 1998.

Davis, Stanley M. Blur : the speed of change in the connected economy.
Reading, Mass. : Addison-Wesley, ¢1998.

Dertouzos, Michael L. Que serd : cdmo cambiard nuestras vidas al nuevo
mundo de la informdtica. Barcelona : Planeta, c1997.

Laudon, Kenneth C., 1944. Information technology : concepts and issues.
Cambridge, Mass. : International Thomson Publishing, c1997.

Zimmerman, Donald E. The elements of information gathering : a guide
for technical communicators, scientists, and engineers. Phoenix, Ariz. :
Oryx Press, 1995.

Lyon, David. El ojo electrénico : el auge de la sociedad de la vigilancia.
Madrid : Alianza, 1995.

Castells, Manuel. La ciudad informacional : tecnologias de la informacién,

reestructuracion econdmica vy el proceso urbano-regional. Madrid :
Alianza Editorial, ¢c1995.

Tapscott, Don. Cambio de paradigmas empresariales. Santafé de Bogota :
McGraw-Hill, ¢1995.

Globalization, technology, and competition : the fusion of computers and
telecommunications in the 1990s. Boston, Mass. : Harvard Business
School Press, ¢1993.

MacNeil Lehrer Newshour [videorecording]. Washington, D.C. :
MacNeil/Lehrer Productions, 1991.

Information technology resources utilization and management : issues and
trends. Harrisburg, Pa. : Idea Group, ¢1990.

Electronic information systems in sci-tech libraries. New York : Haworth
Press, ¢1990.

Information sources in information technology. London ; New York :
Bowker-Saur, ¢1990.

Breivik, Patricia Senn. Information literacy : revolution in the library.
New York : American Council on Education : Macmillan ; London :
Collier Macmillan, ¢1989.
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Computing, electronic publishing, and information technology : their
impact on academic libraries. New York : Haworth Press, c1988.

Dictionary of computing & information technology. London : Kogan Page
; New York : Nichols Pub. Co., 1987.

Goldfield, Randy J. Office information technology : a decision-maker's
guide to systems planning and implementation. New York : Quorum
Books, 1986.

Longley, Dennis. Dictionary of information technology. New York :
Oxford University Press, 1986.

Gordon, M. (Michael). Dictionary of new information technology
acronyms. London : Kogan Page ; Detroit : Gale Research Co., 1986.

Mosco, Vicent. Fantasias electrénicas : critica de las tecnologias de la
informacidén. Barcelona : Paidds, c1986.

The Transfer of scholarly, scientific, and technical information between
North and South America : proceedings of a conference. Metuchen, N.J. :
Scarecrow Press, 1986.

Crawford, Walt. Technical standards : an introduction for librarians. White
Plains, NY : Knowledge Industry Publications, c1986.

Inose, Hiroshi, 1927. Tecnologia de la informacidn y civilizacidn.
Barcelona : Labor, 1985.

Masuda, Yoneji, 1909. La sociedad informatizada : como sociedad post-
industrial. Madrid : FUNDESCO : Editorial Tecnos, 1984.

Pugh's Dictionary of acronyms and abbreviations : abbreviations in
management, technology and information science. Phoenix : Oryx Press,
1981.

Miller, Arthur Raphael, 1934. The assault on privacy: computers, data
banks, and dossiers. Ann Arbor, University of Michigan Press [1971]

McHale, John. El entorno cambiante de la informacién. Madrid : Editorial
Técnos [1981].

Arquitectura de computadoras
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Computer organization and architecture : designing for performance by
Stallings, William. Boston : Pearson-Prentice Hall, [2016].

Computer organization and architecture : designing for performance
by Stallings, William. Boston : Pearson, c2013.

The essentials of computer organization and architecture by Null, Linda.
Sudbury, Mass. : Jones & Bartlett Learning, c2012.

Domine las Redes P2P : "peer to peer" by Millan Tejedor, Ramén Jesus
México: Alfaomega, 2007.

Arquitectura de equipos y sistemas informdticos by Valdivia Miranda,
Carlos Espaiia : Thomson, 2005.

Computer organization and architecture : designing for performance by
Stallings, William. Upper Saddle River, NJ : Pearson Education, c2003.

Neal-Schuman electronic classroom handbook by Hinchliffe, Lisa
Janicke. New York : Neal-Schuman Publishers, c2001.

Computer 6rganization and architecture : designing for performance by
Stallings, William. Upper Saddle River, N.J. : Prentice Hall, c2000.

Computer organization and architecture : designing for performance by
Stallings, William. Upper Saddle River, N.J. : Prentice Hall, 1996.

DECnet phase V : an OSI implementation by Martin, James, 1933-
Bedford, Mass : Digital Press, ¢1992.

An introduction to computer architecture using VAX machine and
assembly language by Schechter, Paul B. Dubuque, Towa : Wm. C.
Brown Pub., 1989.

Microprocessor architecture, programming., and applications with the
8085/8080A by Gaonkar, Ramesh S. Columbus : Merrill Pub. Co., c1989.

The 11 rules of supercomputer design [videorecording] / University Video
Communication ; producer, Larry Mondi. Stanford, CA : University Video
Communications, ¢1989.
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Computer architecture and organization by Hayes, John P. (John Patrick),
1944- New York : McGraw-Hill, c1988.

Digital systems : hardware organization and design by Hill, Fredrick J.
New York : Wiley, c1987.

Computer organization and architecture : principles of structure and
function by Stallings, William. New York : Macmillan, c1987.

Advanced microprocessor architectures by Ciminiera, Luigi. Wokingham,
England ; Reading, Mass. : Addison-Wesley Pub. Co., c1987.

VAX assembly language and architecture by Kapps, Charles A. Boston :
Prindle, Weber & Schmidt, c1985.

Computer organization and programming : with an emphasis on the
personal computer by Gear, C. William (Charles William), 1935- New

York : McGraw-Hill Book Company, 1985.

Computer architecture and parallel processing by Hwang, Kai. New York
: McGraw-Hill, c1984.

Computer system architecture by Mano, M. Morris, 1927- Englewood
Cliffs, N.J. : Prentice-Hall, c1982.

VAX . architecture handbook [Maynard, Mass.] : Digital, 1981.

Microcomputer architecture and programming by Wakerly, John E.
New York : John Wiley & Sons, 1981.

Redes de computadoras

Margulies, Edwin. SCSA : the definite reference manual to using signal
computing system architecture in computer telephony. New York : Flatiron Pub.
Inc., 1996.

Stallings, William. Cryptography and network security : principles and practice.
Boston : Pearson, [2014]

Stallings, William. Data and computer communications. Boston : Pearson, [2014]
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Forouzan, Behrouz A. Data communications and networking. New York, NY :
McGraw-Hill, ¢2013.

Introduction to networks. Companion guide. Indianapolis, Indiana, USA : Cisco
Press, 2013.

Empson, Scott. Ccna routing and switching portable command guide.
Indianapolis, IN : Cisco Press, 2013.

Odom, Wendell. Cisco CCENT/CCNA ICND1 100-101 official Cert guide.
Indianapolis, IN, : Cisco Press, [2013]

Official (ISC)2 guide to the SSCP CBK. Boca Raton, Fla. : Auerbach
Publications/CRC Press, ¢2011.

Forouzan, Behrouz A. Transmision de datos y redes de comunicaciones. Madrid :
McGraw-Hill / Interamericana, ¢2007.

Forouzan, Behrouz A. Data communications and networking. Boston : McGraw-
Hill, ¢2007.

Stallings, William. Data and computer communications. Upper Saddle River, N.J.
: Pearson/Prentice Hall, c2004.

Forouzan, Behrouz A. Data communications and networking. Boston : McGraw-
Hill, ¢2004.

Held, Gilbert, 1943. Voice and data internetworking. New York : McGraw-Hill,
¢2000.

Stallings, William. Data and computer communications. Upper Saddle River, N.J.
: Prentice Hall, ¢2000.

Stallings, William. Data and computer communications. Upper Saddle River, N.J.
: Prentice Hall, ¢1997.

Dyson, Peter. Diccionario de redes bilingiie. Santafé de Bogot4, Colombia :
McGraw-Hill, 1997.

Comer, Douglas. Internetworking with TCP/IP. Englewood Cliffs, N.J. : Prentice
Hall, ¢1993-97.

FitzGerald, Jerry. Business data communications and networking. New York :
John Wiley & Sons, inc., 1996.

Manual imprescindible de Internet. Madrid : Anaya Multimedia, 1995
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(reimpresion 1996)

Halsall, Fred. Data communications, computer networks, and open systems.
Harlow, England ; Reading, Mass. : Addison-Wesley, c1995.

Librarians on the Internet : impact on reference services. New York : Haworth
Press, c1994.

Dern, Daniel P. The Internet guide for new users. New York : McGraw-Hill,
1994,

Halsall, Fred. Data communications, computer networks, and open systems.
Wokingham, England ; Reading, Mass. : Addison-Wesley, c1992.

Silver, Gerald A. Data communications for business. Boston : Boyd & Fraser Pub.
Co., c1991.

Smouts, M. Packet switching evolution from narrowband to broadband ISDN.
Boston : Artech House, 1991.

FitzGerald, Jerry. Business data communications : basic concepts, security, and
design. New York : Wiley, ¢1990.

Rettke, Mari. Practical data communications. New York : Mitchell McGraw-Hill,
¢1990.

Halsall, Fred. Data communications, computer networks, and OSI. Wokingham,
England ; Reading, Mass. : Addison-Wesley, c1988.

Black, Uyless D. Data communications and distributed networks. Englewood
Cliffs, N.J. : Prentice-Hall, c1987.

Rutkowski, Anthony M. Integrated services digital networks. Dedham, Mass. : |
Artech House, 1985. |

Satellites, packets, and distributed telecommunications : a compendium of source
materials. Belmont, Calif. : Lifetime Learning Publications, c1984.

Teleinformética y redes de computadores. Barcelona : Marcombo, ¢1982.

Sharma, Roshan Lal, 1927. Network systems : modeling, analysis and design.
New York : Van Nostrand Reinhold, ¢1982.

Martin, James, 1933. Computer networks and distributed processing : software,
techniques, and architecture. Englewood Cliffs, N.J. : Prentice-Hall, c1981.
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Advances in computer communications and networking, Dedha, Mass. : Artech
House, 1979.

Introduccién a ]a teleinformatica. México : Editorial Trillas, 1979.

Basics of data communications. [New York : McGraw-Hill, c1976]

Sistemas operativos

Johnson, Chris F. A. author. Pro Bash programming : scripting the GNU/Linux
shell. [New York] : Apress, [2015]

Stallings, William. Operating systems : internals and design principles. Boston :
Pearson, [2015]

Easttom, Chuck. Essential Linux administration : a comprehensive guide for
beginners. Australia ; United States : Course Technology/Cengage Learning,
[2012]

UNIX and Linux system administration handbook. Upper Saddle River, NJ :
Prentice Hall, c2011.

Dhamdhere, Dhananjay M. Sistemas operativos : un enfoque basado en
conceptos. México : McGraw-Hill, ¢c2008.

Preppernau, Joan. Windows Vista paso a paso. Madrid : Anaya, c2007.

Taylor, Dave, 1962. Sams teach yourself Unix in 24 hours. Indianapolis, Ind. :
Sams, c2006.

Das, Sumitabha. Your UNIX : the ultimate guide. Boston : McGraw-Hill, ¢2006.

Glass, Graham. UNIX for programmers and users. Upper Saddle River, N.J. :
Pearson Education, ¢2003.

Peek, Jerry. Learning the UNIX operating systems. Sabastopol, CA : O'reilly &
Associates. 2002.

La biblia de Windows 2000 server. Madrid : Anaya Multimedia, 2000.

Sanchez, Javier. Registro y configuracién de Windows 2000. Madrid : Anaya
Multimedia, ¢2000.

Pardo Niebla, Miguel. Windows 2000. Madrid : Anaya Multimedia, 2000.

Mansfield, Ron. Windows 98 for busy people : the book to use when there's no
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time to lose! Berkeley, Calif. : Osborne/McGraw-Hill, c1999.

Cady, Dorothy L., 1953. Accelerated NetWare 5 CNA : study guide. New York,
N.Y. : McGraw-Hill, 1999.

Sudrez Sanchez de Ledn, Joaquin Maria. Manual imprescindible de Windows 98.
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Sheldon, Thomas. Windows 98 made easy. Berkeley, Calif. : Osborne McGraw-
Hill, ¢1998.

Schildt, Herbert. Windows 98 programming from the ground up. Berkeley, Calif.
: Osborne McGraw-Hill, ¢1998.

Born, Guenter, 1955. A fondo. El registro de Microsoft Windows. Madrid :
McGraw-Hill, 1998.

Joyce, Jerry, 1950. Microsoft Windows 98 : referencia rédpida visual. Madrid :
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Boyce, Jim, 1958. Inside Windows 98. Indianapolis, Ind. : New Riders Pub.,
c1998.

Perry, Greg M. 1001 tips para windows 95. Mexico : McGraw-Hill, 1997.
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Calif. : Osborne McGraw-Hill, ¢1997.

Ma4s microsoft windows 95 paso a paso. Madrid : McGraw-Hill/Interamericana,
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Microsoft Windows 95 step by step. Redmond, WA : Microsoft Press, c1995.
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