| Universidad de Puerto Rico en Bayamén
P #170 Carr. 174 Parque Industrial Minillas

U ‘ Bayamoén, PR 00959

Tels. (787) 993-8853, (787) 993-0000, Exts. 3035 6 3037, Fax (787) 993-8900

Senado Académico
Secretaria

CERTIFICACION NUM. 05-2013-2014

Yo, Betzaida Miranda Miranda, secretaria ejecutiva del Senado Académico de la Universidad
de Puerto Rico en Bayamoén, CERTIFICO QUE:

El Senado Académico, en reunién ordinaria celebrada el 15 de agosto de 2013,
ENCOMENDO al COMITE DE ASUNTOS ACADEMICOS evaluar y someter
recomendaciones sobre el Informe de secuencia curricular en biotecnologia del
Departamento de Biologia.

Y PARA QUE ASI CONSTE, expido la presente en Bayamon, Puerto Rico, hoy 20 de agosto
de 2013.

B Pl d Mool

Betzaida Miranda Miranda

9 M% Secretaria ejecutiva

Vo.Bo. Dr. Orlando Gonzalez Gonzalez
Rector interino

“Patrono con Igualdad de Oportunidad de Empleo”



C, o>9/‘ 2N D~€Camﬁ_4 e

UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO BAYAMON

INFORME SECUENCIA
CURRICULAR EN
BIOTECNOLOGIA

2011-2013

Certificacién Nimero 37-2010-2011
Senado Académico UPR Bgya.tnén

o

b 118N

ﬁ:‘ 7
s Y

SOMETIDO POR

CONCEPCION RODRIGUEZ FOURQUET
COORDINADORA

DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA

3 DE JUNIO DE 2013



Tabla de Contenido

Introduccidn .oveeeeeeeenne.. BRSO 3

Andlisis Econdmico de la Secuencia Curricular en Biotecnologfa 3
Estudiantes y éxito de la Secuencia curticular en Biotecnologia 5
Disponibilidad de ofrecimientos .......e..coeveveeereerreeeecererennene 5

Avalio de Estudiantes en la Secuencia Curricular en Biotecnologia 6

Coordinacién y PLOMOCION ..ccucevvvenmeecersmenrerssasseneeeeesseeseenens 8
Recomendaciones y Planes FUturos.....oo..ueeveerreeeoneereneennnees 8
Tabla 1 Cohorte de estudiantes admitidos a la Secuencia y tasa de aprobacién. .................. 5

Tabla 2. Ofrecimientos académicos de los Departamentos de Biologia, Quimica e Inglés.... 6

Tabla 3. Avalto del aprendizaje estudiantil en la Secuencia Curricular de Biotecnologia....... 7

Anejo 1. Avalio de los estudiantes en la Secuencia Curricular en Biotecnologia..........cco........ 10

Anejo 2. Resultados de la Orientacién para estudiantes sobre la Secuencia Curricular en
Biotecnologia llevada a cabo el martes, 20 de septiembre del 2011 en la Sala Audiovisual 1.
Total de evaluaciones cOmMPIEtadas 13. .......ccoooooooeiooooooeeoeeeeeseeescseemeeeeseoeseseessssssesssssssssesssssssssesssesese 14

Anejo 3. Resultados de la Orientacién para estudiantes sobre la Secuencia Curricular en
Biotecnologia llevada a cabo el martes, 18 de septiembre del 2012 en la Sala Audiovisual 1.
Total de evaluaciones COMPIEtAdas 25. .....uuuuuuooeeeoeeereoeeossessscceececseccoesssesseessssesessesssesseesssssssesessssseeee 15

Anejo 4. Opusculo Secuencia Cutricular en Biotecnologia, Modificado Primer Semestre
20TT-2002 oottt s es st eneee st s eeeeeressesesen 16

Anejo 5. Solicitud a la Secuencia Curricular en Biotecnologia. Modificada Primer Semestre
2OTI-20T2 st eeesessses s RSt 17

Anejo 6. Carta de parte de la Vicepresidencia de Asuntos Académicos Prof. Irma Schmidt
Soltero, Decana de Asuntos Académicos, 27 de junio de 2006 ...........ccoowvvvveeeeeeeoseesereeerereeeserernnnns 20




INFORME

SECUENCIA CURRICULAR EN
BIOTECNOLOGIA

INTRODUCCION

La certificacién ntimero 37-2010-2011 del Senado Académico de la Universidad de Puerto Rico
en Bayamén (UPRB) insttuye al Departamento de Biologfa a someter un informe completo sobre la
SCB Curticular en Biotecnologia (SCB) en el cual se especifique el éxito de la SCB a raiz de los
cambios que se hicieron en el curticulo y se realice una campafia de promocién de la SCB.

Este informe presenta un analisis econémico de la SCB, el estatus actual de los estudiantes
admitidos a la SCB, disponibilidad de ofrecimientos, avalud, coordinacién, éxito de la SCB y
recomendaciones. El pefiodo que comprende este informe cubre dos afios académicos (2011-2012 y

2012-2013).

ANALISIS ECONOMICO DE LA SECUENCIA CURRICULAR EN
BIOTECNOLOGIA

Durante estos dos afios académicos se ofrecieron cinco cursos del Departamento de Biologfa.
Estos cutsos los ofredieron ocho profesores del Departamento. El costo en compensaciones fue de
$21,425 pata el afio académico 2011-2012 y de $19,382 para el afio académico 2012-2013. Cabe
sefialar que la mayoria de estos cursos se ofrecen como parte de la oferta académica regular de los
bachilleratos de Biologia y no exclusivamente para la SCB. Solamente el curso de Biotecnologia
Experimental se ofrece exclusivamente parala SCB. Los demds cursos se ofrecen como electivas
libres, excepto Genética que es parte del curriculo del Bachillerato en Biologfa.

Los cursos de Biotecnologia Experimental y Laboratorio de Genética tienen un gasto adicional
por concepto de matetiales. El curso de Biotecnologia experimental tiene un costo de cerca de
$14,000 cada vez que se ofrece. El laboratotio de Genética tiene un costo de alrededor de $16,000
cada afio. El curso de Genética es requisito del Bachillerato en Biologia por lo que es un gasto
regular recurrente para el Departamento de Biologfa.

En comparacién con los afios anteriores, el presupuesto invertido, durante los iltimos dos afios,
es mayor (Informe 2007-2010) debido a la inclusién del curso de Genética como uno de los cutsos
dela SCB. Sin embargo, al este ser un curso regular del Bachillerato, siempre se va a ofrecer y los
estudiantes en la SCB pueden aprovechar esta oportunidad. Otra razén para el aumento en el

presupuesto es el ascenso en rango. Los profesores que ascendieron reciben mayor compensacién

pot el curso.



En conclusién, el costo de la mayorfa de los cursos es parte del presupuesto recurrente del

Departamento ya que son parte del curriculo de los bachilleratos de Biologfa o Biologia Enfoque
Humano. El costo para la SCB serfa el del curso de Biotecnologia Experimental, los materiales y la

compensacion a los profesores lo cual fluctiia cerca de los $20,000 por afio. A continuacién se

presenta una relacién entre el presupuesto y los cursos ofrecidos por afio académico.

PRIMER SEMESTRE 2011-12
* Cursos regulares del curriculo de Biologia y Biologia Enfoque Humano
Curso Seccion Profesor Compensacién
BIOL 3909 Seminatio en Biologia* VL1 Steven A. Sloan 2,043.00
BIOL 4895 Biotecnologia Experimental VM1 Darinel Ortiz 2,043.00
BIOL 4990 Investigacién en Biologia* vQ1 Concepcién Rodriguez 2,043.00
vVQ2 Otlando Gonzilez 2.043.00
Total $8,172.00
SEGUNDO SEMESTRE 2011-12
* Cursos regulares del cutriculo de Biologia y Biologia Enfoque Humano
Curso Seccién Profesor Compensacién
BIOL 3305 Genética* L1 Julio Ottiz 1,781.00
M1 Julio Ottiz 1,781.00
BIOL 3306 Laboratorio Genética* KH1 Julio Ortiz 1,781.00
KM1 Julio Ortiz 1,781.00
BIOL 3909 Seminario en Biologia* VL1 Arleen Lépez 2,043.00
BIOL 4990 Investigacién en Biologia* vQ1 Otlando Gonzilez 2,043.00
BIOL 4999 Temas en Biologia* LG1 Dianedis Toro 2,043.00
Total $13, 253
PRIMER SEMESTRE 2012-13
* Cursos regulares del cutriculo de Biologia y Biologia Enfoque Humano
Curso Seccion Profesor Compensacién
BIOL 3909 Seminatio en Biologia* VL1 Concepcién Rodriguez 2,043.00
BIOL 4895 Biotecnologia Experimental VM1 Darinel Ortiz 2,043.00
BIOL 4990 Investigacién en Biologia* vQ1 Orlando Gonzilez 2,043.00
Total $6,129.00
SEGUNDO SEMESRE 2012-13
* Cursos regulares del cutriculo de Biologia y Biologia Enfoque Humano
Curso Seccién Profesor Compensacién
BIOL 3305 Genética* 111 Julio Ottiz 1,781.00
M1 Julio Ottiz 1,781.00
BIOL 3306 Laboratorio Genética* KH1 Julio Ortiz 1,781.00
KM1 Julio Ortiz 1,781.00
BIOL 3909 Seminatio en Biologia* | VL1 Atleen Lépez 2,043.00
BIOL 4990 Investigacién en Biologia* VQ1 Otlando Gonzilez 2,043.00
BIOL 4999 Temas en Biologia* VM1 Orlando Gonzilez 2,043.00
Total $13,253.00




ESTUDIANTES Y EXITO DE LA SECUENCIA CURRICULAR EN
BIOTECNOLOGIA

En el afio académico 2011-2012 se admitieton 10 estudiantes a la SCB. Durante el afio
académico 2012-2013 se admitieron 12 estudiantes para un total de 22 estudiantes admitidos a la SCB
en dos afios. Desde el inicio hasta el ptesente la SCB ha contado con 38 estudiantes. De estos 38
estudiantes, 10 han completado la SCB lo que representa que un 26 por ciento de los estudiantes han
completado la SCB.

Al analizar los datos por cohotte, se observa que hay una tendencia a disminucién en la tasa de
aprobacién de la SCB excepto por el ltimo afio, por el afio 2010-2011 donde la tasa de aprobacién
fue 1. Al obtener los datos de este afio académico se podri tener una mejor idea de si ha ocurtido un
aumento o un descenso en la tasa de aprobacién (Tabla 1). El afio académico 2009-2010 representa
un punto de evaluacién de la SCB y no se admitieron estudiantes. En este punto, a base de las
evaluaciones realizadas, se evaluaton y modificaron los requisitos para SCB.

Tabla 1 Cohorte de estudiantes admitidos a Ia Secuencia y tasa de aprobacion.

ANO ACADEMICO NUMERO DE NUMERO DE TASA DE
(COHORTE) ESTUDIANTES ESTUDIANTES QUE APROBACION (POR
ADMITIDOS ALA COMPLETARON LA COHORTE)
SCB SCB (POR
COHORTE)
2006-2007 3 2 0.66
2007-2008 8 4 0.50
2008-2009 3 1 0.33
2009-2010 0* 0 0.00
2010-2011 2 2 1
2011-2012 10 2 0.2
2012-2013 12 0 0
Total 38 1 0.28

DISPONIBILIDAD DE OFRECIMIENTOS

Los departamentos de Biologia, Quimica e Inglés ofrecieron los cursos requisitos para la SCB y los
electivos durante los dos afios académicos pertinentes a este informe (Tabla 2). Esto indica que los
estudiantes tuvieron la oportunidad de completar la SCB durante este periodo.



Tabla 2. Oftecimientos académicos de los Departamentos de Biologia, Quimica e Inglés.

* Cursos requisitos
CURSO 2011-2012 2012-2013
Biotecnologia Experimental Primer semestre Primer semestre
TOL 4895)*
Redaccién de Informes Ambos semestres | Ambos semestres
Técnicos
(INCO 4025)*
Bioquimica Segundo semestre | Segundo Semestre
QUIM 4050)* '
Seminario Ambos semestres | Ambos semestres
(BIOL 3909)*
Quimica Analitica Primer Semestre Primer Semestre
(QUIM 3025-3026)
Temas en Biologia No se ofrecié Segundo Semestre
(BIOL 4999)
Genética Segundo Semestre | Segundo Semestre
IOL 3305-3306)
Introduccién 2 la Investigacién | Ambos semestres | Ambos semestres
IOL 4990)

AVALUO DE ESTUDIANTES EN LA SECUENCIA CURRICULAR EN
BIOTECNOLOGIA

Los estudiantes que estan y los que han completado la SCB cumplieron con los objetivos de la
SCB basados et los indicadores de estos a través de los cursos de Microbiologfa Industrial (BIOL
4367), Biotecnologia Expetimental (BIOL 3909), y Temas en Biologia (BIOL 4999) (Tabla 3). La
informacién sobre actividades, instrumentos y puntuaciones se obtuvo de los profesores que han
ensefiado los cursos mencionados, durante los afios académicos 2011-2012 y el primer semestre
2012-2013 (Anejo 1).

Todos los estudiantes demostraron un desarrollo y aprendizaje de mis del 70% en todos los
objetivos. Los estudiantes, al set evaluados en las diferentes actividades, obtuvieron puntuaciones
de 90% o més. Los objetivos que obtuvieron la mayor puntuacién en la evaluacién fueron los
objetivos 3, 6, y 10 (Tabla 3). Estos tres objetivos muestran las destrezas de anlisis, trabajo
cooperativo y manejo de instrumentos. El objetivo que obtuvo la evaluacién menor, 90 %, fue el
objetivo 5. Este es sobre las regulaciones federales y estatales sobre la biotecnologia.




Tabla 3. Avaliio del aprendizaje estudiantil en la Secuencia Curricular de Biotecnologia

4999)

(Microbiologia Industrial (BIOL 4367), Biotecnologia Excperimental (BIOL 3909), y Temas en Biologia (BIOL

Objetivos

Indicadores

Resultado de Avalhio
(ptomedio *
desviacién estindar)

1. Describir el desarrollo histérico de | 70% de los estudiantes deben demostrar que
la biotecnologia. reconocen datos impottantes relacionados a la 94.3 +4.8
histoda y desarrollo de la biotecnologia a nivel global T
y de Puerto Rico.
2. Explicar cémo se organiza una Todos los estudiantes deben demostrar que pueden
industrda farmacéutica y de desarrollar un diagrama asociado a la organizacién de 055+ 4.8
biotecnologia una industda farmacéutica. -
3. Analizar los efectos positivos y 70 % de los estudiantes deben demostrar que pueden
negativos de la biotecnologia para | debatir, apreciar, distinguir y cdticar los efectos de la
el individuo, la sociedad y el biotecnologia en la comunidad. 97.5 £ 4.1
ambiente.
4. Describir productos de la Todos los estudiantes pueden identificar, desctbir e
biotecnologia en la industria informar al pablico sobre productos de la 04.5 + 6.1
farmacéutica y agricola. biotecnologia. T
5. Analizar la aplicacién de 90% de los estudiantes pueden distinguir entre los
reglamentaciones federales, locales | diferentes tipos de reglamentaciones y aplicar las 90 + 10.9
e internacionales a la industria de la | mismas a diferentes casos o problemas. -
biotecnologia
6. Tlustrar el manejo adecuado de 90 % de los estudiantes pueden operar y programar el '
equipo e instrumentacién. equipo e instrumentacién asociado 2 la biotecnologfa. 98.1 £20
7. Interpretar datos relacionados a 70 % de los estudiantes deben demostrar que pueden
procesos y equipos en la obtener e identificar datos de un experimento y 92.4+93
biotecnologia. analizarlos adecuadamente. e
8.  Aplicar las técnicas de aislar, Todos los estudiantes deben demostrar que pueden
purificar, caracterizar, amplificar e | usar y aplicat adecuadamente las técnicas de 043 + 4.8
hibridizar ADN. manipulacién de ADN. -
9.  Aplicar las técnicas de aislar y Todos los estudiantes deben pueden usar y aplicar
caracterizar protefnas. adecuadamente las técnicas de manipulacién de 93.1+538
protefnas.
10. Disefiar protocolos que respondan | 70 % de los estudiantes pueden trabajar en equipo,
ala solucién de problemas en examinar problemas en biotecnologia, identificar
equipo mediante trabajo soluciones y redactar protocolos 98 +3.8
cooperativo.
11. Demostrar dominio de destrezas 70% de los estudiantes deben demostrar que pueden
de comunicacién oral y de explicar, expresar, demostrar e ilustrar conceptos 95.7 + 5.0
redaccién sobre biotecnologia de forma oral y escrita. .
12. Demostrar disposicién para 70% de los estudiantes pueden identificar, localizar y
mejorar en el irea de estudio o evaluar fuentes alternas de conocimiento asociado a la
biotecnologfa en una atmdsfera receptiva 96.6 £5.5

trabajo mediante el desarrollo de
actitudes positivas y la bisqueda de
fuentes alternas de conocimiento




Indicadores Resultado de Avalio

Objetivos
(promedio *
desviacion estindar)
13. Discutir el impacto de la 90% de los estudiantes pueden analizar y evaluar el
biotecnologia en los préximos 5 efecto de la biotecnologia en Puerto Rico.

afios en el desarrollo econdmico y 91.6 £ 4.1

social de Puerto Rico.

COORDINACION Y PROMOCION

Durante estos dos afios académicos la coordinacién estuvo a cargo de una sola petsona. La
coordinadora llevé a cabo dos eventos de orientacién sobte la SCB. En las otientaciones los
estudiantes tuvieron la oportunidad de hacer preguntas y explorar las maneras de completar la SCB.
La evaluacién de la otientacién del primer semestre del 2011-2012 refleja que el 92 por ciento de los
estudiantes entendieron el cbncepto de Biotecnologfa, 100 por ciento de ellos estan al tanto de los
requisitos para completar la SCB, 69% de ellos estaba interesado en completar la SCB aunque solo el
30% solicito y fue admitido. La mayoria de los estudiantes (92%) considerd que la SCB es una
alternativa para mejorat su 4rea de estudio. (Anejo 2)

En la otientacién llevada a cabo durante el primer semestre del afio académico 2012-2013 el 88%
de los estudiantes entendieron lo que es biotecnologia, 92% entendié los requisito pata completar la
SCB. Casi la mitad de los participantes estaban interesados en solicitar (56%), aunque solo 4%
solicit6 (un estudiante). El84% de los estudiantes considera que la SCB es una alternativa para
mejorat su drea de estudio (Anejo 3). Las dos orientaciones se llevaron a cabo durante la semana de
la Biotecnologfa.

La coordinadora actualiz6 el opusculo de la SCB (Anejo 4) para que reflejara el nuevo curriculo
¥ actualiz6 la hoja de solicitud a la SCB (Anejo 5).

Durante los dos afios académicos, la coordinadora otientd a estudiantes que visitaban su oficina

y dutante los periodos de matticula adelantada y matricula.

RECOMENDACIONES Y PLANES FUTUROS

A continuacién se presentan recomendaciones para continuar el progteso de la Secuencia
Cutticular en Biotecnologfa.

1. Solicitar a la Vicepresidencia de Asuntos Académicos que designe el cédigo INTB 2 los
expedientes de los estudiantes en la SCB, segtin se indicé en la comunicacién del 27 de junio
+ de 2006 (Ver Anejo 6).

2. Establecetr relaciones con industtias farmacéuticas para facilitar los internados a los
estudiantes de la SCB que cumplan con los requisitos establecidos.




Continuar con la promocién de.la SCB especialmente dutrante el periodo de matricula
adelantada.

Incluir la informacién sobte la SCB entte los temas departamentales en la Semana de
Orientacién a los estudiantes de nuevo ingreso.

Solicitar a los profesores de los labotatorios de Biologia General que incluyan el tema de la
SCB en alguno de los laboratorios con temas afines

Introducir material en los cursos para procutar un mejor desarrollo de los temas relacionados
al objetivo nimero 5: “Analizar la aplicacién de reglamentaciones federales, locales e
internacionales a la industria de la biotecnologfa.”



Anejo 1. Avaltio de los estudiantes en la Secuencia Curticular en Biotecnologia

Productos dela
Biotecnologia y sus
Efectos

Objetivos Indicadotres Actividades Instrumentos Resultados
1. Descbir el 70% de los estudiantes 1. Ensayo 1. Rabrica E1100% de los
desarrollo histérico deben demostrar que 2. Panel sobre la industda | 2. Evaluacién estudiantes
de la biotecnologia. reconocen datos de la Biotecnologia actividad obtuvieron 80% o
importantes relacionados a en Puerto Rico 3. Rubrtica mis en las
la historia y desarrollo de la (Semana de las 4. Rabrica actividades
biotecnologia a nivel global Biociencias 2011) 5. Rabdca relacionadas a este
y de Puerto Rico. 3. Preparacién de folleto objetivo
informativo:
Productos dela
Biotecnologia y sus N = 17 evaluaciones
Efectos
4. Presentacién
5. Presentacién de
compaififa de
Biotecnologia
2. Explicar cémo se Todos los estudiantes deben | 1. Panel sobre la 1. Evaluacién dela | El 100% de los
organiza una demostrar que pueden industtia de la actividad estudiantes
industria desarrollar un diagrama Biotecnologia en 2. Rubrica obtuvieron 80% o
farmacéutica y de asociado a la organizacién Puerto Rico (Semana | 3. Rubrica mis en las
biotecnologia de una industria de las Biociencias 4. Ribrica actividades
farmacéutica. 2011) relacionadas a este
2. Informe escrto objetivo
3. Presentaci6én de
compafifa de N=14 evaluaciones
Biotecnologia
4. Seminatio con un
recurso invitado
3. Analizar los efectos 70 % de los estudiantes 1. Ensayo Riibrica para todas E1100% de los
positivos y negativos | deben demostrar que 2. Preparacién de folleto | las actividades estudiantes
de la biotecnologia pueden debatir, apreciar, informativo: obtuvieron 90% o
para el individuo, la distinguir y criticar los Productos dela mis en las
sociedad y el efectos de la biotecnologia Biotecnologia y sus N=10 evaluaciones actividades
ambiente. en la comunidad. Efectos relacionadas a este
3. Analisis escrito objetivo.
pelicula GATTACA
4. Ensayo
4. Describir productos | Todos los estudiantes 1. Ensayo Ridbrica para todas E1100% de los
de la biotecnologfa en | pueden identificar, descrbir | 2. Preparacién de folleto | las actividades estudiantes
la industria e informar al piblico sobre informativo y obtuvieron 80% o
farmacéutica y productos de la demostraciéa mais en las
agricola. biotecnologfa. prictica de una N =15 evaluaciones | actividades
aplicacién de la relacionadas a este
biotecnologia objetivo.
3. Preparacién de folleto
informativo:
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Objetivos Indicadores Actividades Instrumentos Resultados
4. Asignacién sobre
productos
industriales
5. Presentacién de una
compafifa de
biotecnologia
Analizar la aplicacién | 90% de los estudiantes Ensayo Rabrica E1100% de los
de reglamentaciones | pueden distinguir entre los estudiantes
federales, locales e diferentes tipos de obtuvieron 70%
internacionales a la reglamentaciones y aplicar omisenla
industria de la las mismas a diferentes N = 6 evaluaciones actividad .
biotecnologia casos o problemas. relacionada a este
objetivo
Tlustrar el manejo 90 % de los estudiantes 1. Observacién de 1. Rdbrica de E1100% de los
adecuado de equipo | pueden operar y programar estudiantes durante destrezas estudiantes
e Instrumentacién. el equipo e instrumentacién manejo de equipo 2. Rubrica paralas | obtuvieron 90% o
asociado a la biotecnologia. (ADN y proteinas) otras dos mis en las
2. Reporte oral y esctito actividades actividades

sobre el uso y manejo
del bioreactor

3. Preparacién de folleto

informativo y
demostracién prictica
de una aplicacién de la
Biotecnologia

N = 16 evaluaciones

relacionadas a este
objetivo.

Interpretar datos
relacionados a
procesos y equipos
en la biotecnologia.

70 % de los estudiantes
deben demostrat que
pueden obtener e identificar
datos de un expetimento y
analizarlos adecuadamente.

Libreta de Laboratorio
con documentacién
detallada de todos los
expetimentos
Recopilacién y
validacién de datos

1. Rdbrica para
ambas
actividades

N = 15 evaluaciones

E1100% de los
estudiantes
obtuvieron 70% o
mas en las diferentes
actividades
relacionadas a este

durante un objetivo.
procedimiento
(electroforesis de
poliacrilamida) .
Aplicar las técnicas Todos los estudiantes deben Redaccién de solucién | 1. Ribrica patalas | E1100% de los
de aislar, purificar, demostrar que pueden usar de caso aplicando primeras tres estudiantes
caracterizar, y aplicar adecuadamente las técnicas de actividades obtuvieron 80% o
amplificar e técnicas de manipulacién de manipulacién de 2. Observacién mis en las diferentes
hibridizar ADN. ADN. ADN y protefnas directa de la dctividades
2. Reporte oral y esctito : profesora y relacionadas a este
uso y manejo del anilisis de la objetivo
bioreactor libreta de
3. Preparacién de folleto laboratorio

informativo y
demostracién prictica
de una aplicacién de la
Biotecnologia

4. Identificacién de

alimentos
genéticamente
modificados

N = 22 evaluaciones
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Objetivos

Indicadores

Actividades

Instrumentos

Resultados

utilizando la técnica
de PCR y gel de
electroforesis

9. Aplicar las técnicas Todos los estudiantes deben | 1. Redaccién de una 1. Ribrca paralas | El1100% de los
de aislar y pueden usar y aplicar solucién de caso primeras tres estudiantes
caracterizar proteinas. | adecuadamente las técnicas aplicando técnicas de actividades obtuvieron 80% o
de manipulacién de manipulacién de 2. Observacién mis en las
proteinas. ADN y proteinas directa de la actividades
2. Reporte oral y esctito : profesora y relacionadas a este
uso y manejo del andlisis de la objetivo.
bioreactor ibreta de
3. Preparacién de folleto laboratorio
informativo y
demostracién prictica
de una aplicacién de la | N = 22 evaluaciones
Biotecnologia
4. Purificacién y
caractetizacién de la
proteina amilasa pot
medio de gel de
poliacrlamida y
Western Blot
10. Disefiar protocolos - | 70 % de los estudiantes Disefio y redaccién de 1. Rdbrca E1100% de los
que respondan a la pueden trabajar en equipo, protocolo: Deteccién y estudiantes
solucién de examinar problemas en separacién de protefnas obtuvieron 90% o
problemas en equipo | biotecnologia, identificar (Trabajo cooperativo) mas en las
mediante trabajo soluciones y redactar N = 7 evaluaciones actividades
cooperativo. protocolos ' relacionadas a este
objetivo
11. Demogtrar dominio 70% de los estudiantes 1. Redaccién de solucién | 1. Rubrica patra El1 100% de los
de destrezas de deben demostrar que de caso aplicando todas las estudiantes
comunicacién oraly | pueden explicar, expresar, técnicas de actividades obtuvieron 90% o
de redaccién demostrar e ilustrar manipulacién de 2. Laactividad mis en las
nimero seis fue | actividades

conceptos sobre
biotecnologia de forma oral
y esctita.

ADN y proteinas

2. Reporte oral y escrito:
uso y manejo del
Biorecator

3. Preparacién de folleto
informativo y
demostracién
ptictica de una
aplicacién de la
Biotecnologia

4. Preparacién de folleto
informativo:
Productos de la
Biotecnologia y sus
Efectos

5. Libreta de laboratorio
con documentacidon
detallada de todos los

evaluada por los
profesores de
Biologia General

N = 14 evaluaciones

relacionadas a este
objetivo
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Objetivos

_ Indicadores

Actividades

Instrumentos

Resultados

experimentos

Presentacién grupal de
experimentos de
transformacién GEFP
a estudiantes de
Biologia General

Anilisis de articulos
clentificos que
utilicen y apliquen las
técnicas de
biotecnologia

Presentacién oral:
Modelo de una
industria

9. Presentaciones orales

12. Demostrar

disposicién para
mejorar en el drea de
estudio o trabajo
mediante el
desarrollo de
actitudes positivas y
la bidsqueda de
fuentes alternas de
conocimiento

70% de los estudiantes
pueden identificar, localizar
y evaluar fuentes alternas de
conocimiento asociado a la
biotecnologia en una
atmésfera receptiva

Panel sobre la
industria de la
Biotecnologia en
Puerto Rico (Semana
de las Biociencias
2011)

Conferencia: "Uso de
técnicas de purificacidn
industriales para obtener
la proteina de interés"

1. Los estudiantes
asistieron pero
no se
evaluaron.

2. Rabrica

3. Hojade
evaluacién y
Ribrica

El1100% de los
estudiantes
obtuvieron 80% o
mais en las
actividades
relacionadas a este
objetivo

3. Visita a compafifa BD | N = 6 evaluaciones
Biocdiendias
13. Discutir el impacto 90% de los estudiantes 1. Panel sobrela 1. Los estudiantes | E1100% de los
de la biotecnologfa en | pueden analizar y evaluar el industria de la asistieron peto | estudiantes
los préximos 5 afios | efecto de la biotecnologia en Biotecnologia en no se obtuvieron 90% o
en el desarrollo Puerto Rico. Puerto Rico (Semana evaluaron. mis en las
econémico y social de las Biociencias 2. Rubrca actividades
de Puerto Rico. 2011) relacionadas a este
2. Ensayo N=6¢6 objetivo.




Anejo 2. Resultados de la Orientacién para estudiantes sobre la Secuencia Cutricular

en Biotecnologia llevada a cabo el martes, 20 de septiembre del 2011 en Ia Sala

Audiovisual 1. Total de evaluaciones completadas 13.

3 2 1 0
Criterios .
Casi de En .
De acuerdo acuerdo desacuerdo No aplica

La otientacién me 92% 8%
permitié  entender el
concepto de la
Biotecnologfa. '
La otientacién me 100%
permitié  conocer  los
requisitos pata completar
la. SCB Curticular en
Biotecnologfa.
Hstoy  interesado  en 69% 8% 1% 2%
completar la SCB
Cutticular en
Biotecnologfa.
Considero que la SCB 92% 8%
Cutricular en
Biotecnologia es una
alternativa pata mejotar mi
area de estudio.
Las condidones fisicas del 92% 5%

salén (fluminacién,
limpieza, temperatura,
sillas y espacio) eran
adecuadas para la
orentacién.
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Anejo 3. Resultados de Ia Orientacion para estudiantes sobre Ia Secuencia
Curricular en Biotecnologia llevada a cabo el martes, 18 de septiembre del 2012 en Ia

Sala Audiovisual 1. Total de evaluaciones completadas 25.

2

1

3 0
Criterios .
Caside En .
De acuerdo acuerdo desacuerdo No aplica
La otientacién me 88% 12%
permitié  entender el
concepto de la
Biotecnologia.
La oflentacién me 92% 8%
permitié  conocer los
requisitos para completar
la. SCB Curticular en
Biotecnologia.
Estoy  intetesado en 56% 9% 4% 4%
completar la SCB
Curricular en
Biotecnologia.
Considero que la SCB 84% 12% 4%
Curricular en
Biotecnologia es una
alternativa para mejorar mi
area de estudio.
Las condiciones fisicas del 76% 20% 4%

salén ({luminacién,
limpieza, temperatura,
sillas y espacio) eran
adecuadas para la
otientacién.
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Anejo 4. Opusculo Secuencia Curricular en Brotecnologia, Modificado Primer
Semestre 2011-2012
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Anejo 5. Solicitud a la Secuencia Curricular en Biotecnologia. Modificada Primer
Semestre 2011-2012

Universidad de Puerto Ri

co en Bayamén

Departamento de Biologia

Solicitud de Admisién a la SCB Curricular Biotecnologia
Segun Certificacién 47-2004-2005 y 37-2010-2011 del Senado Académico

AN

UNIYENSIO

FEavawon

Nombre del estudiante -

Nimero de estudiante

Direccién postal

Teléfono

Cotreo electrénico

Bachillerato en Biologia

ad

BHUM

0

BIOG

Promedio general

Promedio de Concentracién

Afio de ingreso

Créditos aprobados

Fecha aproximada de graduacién

Electivas aprobadas

Metas profesionales

17




Para Uso Oficial

Requisitos SCB Curricular en Biotecnologia

O Indice general minimo 2.00

U Aprobacién de: BIOL 3011-3012, QUIM 3001-3002

Aceptado

Aceptado
Condicionado Denegado

Nombre

Numero de estudiante

Fecha de admisién

Comentatios:

Dra. Nilda Aponte

Directora Depattamento de Biologia

Concepcién Rodrguez Fourquet
Coordinadora

Fecha

Fecha
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Nombre

Itinerario Programado para la Secuencia Curricular Biotecnologia

Nimero de estudiante

A= aprobado P= en proceso S=solicitado
Codificacién Titulo Créditos Pre-tequisitos A P Fecha
*BIOL 4895 Biotecnologia 3 BIOL 3011-3012
Experimental QUIM 3001-3002
*INCO 4025 Redaccién de Informes 3 INGL 3201 o INGL 3221
' Técnicos

*QUIM 4050 Bioquimica 3 QUIM 3032-3034

*BIOL 3909 Seminatio¥** 1 Permiso del profesor

INTD 4995 Internado 3-6 Tener aprobado 70+
créditos; 24 créditos en su
especialidad. Miximo; 600
horas/semestre.
Promedio >=3.00.
Sujeto a disponibilidad en la
industtia.
Maximo: cinco estudiantes.
Competitivo. Calificacién:
P (aprobado) /
NP (no aprobado)

**QUIM 3025- | Quimica Analitica 4 QUIM 3002-3004

3026

**BIOL 4999 Temas en Biologia*** 3 Permiso del profesor

**BIOL3305- Genética 4 BIOL 3012-3014

3306

**BIOL 4990 Introduccién a la 2-6 Permiso del profesor, sujeto

Investigacién*** a disponibilidad
Total 14- 16

*10 créditos requisito que no se pueden sustituir

**4-6 créditos electivos mediante cualquier combinacion, sujeto a disponibilidad
***en biotecnologia, por ejemplo: Biotecnologia Agricola, Bioremediacion,

Ingenieria Genética, entre otros

Curso

Tema

Profesor

BIOL 3909

BIOL 4999

BIOL 4990
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Anejo 6. Carta de parte de la Vicepresidencia de Asuntos Académicos Prof. Irma
Schmidt Soltero, Decana de Asuntos Académicos, 27 de junio de 2006

20
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27 de junio de 2006

Prof. Irma Schmidt Soltero
Decana de Asuntos Académicos
Universidad de Puerto Rico en Bayamén

Bayamon, Puerto Rico

Estimada profesora Schmidt-Soltero:

La Certificacién Num. 27 2003-2004 (enmendada mediante la Certificacign Nim. 47:
2004-2005 de la Junta de Sindicos), establece |as Politicas y Normas para Autorizar
‘culares de Especial Interss Para la Universidad de Puerto Rico Y Para
el Servicio Publico. E| Senado Académico de la Universidad de Puerto Rico en
Bayamén mediante |3 Certificacién Num, 54: 2005-2006, autorizg una secuencia
curricular Categoria v en Biotecnologfa a| Departamento de Biologia con requisitos,
metas, objetivos, perfil del egresado y metodos de avalfo claramente definidos, Ppor

lo tanto, como derivado de esta accion: ‘

El Departamento de Biologia tendrj as siguientes responsabi lidades:

v" establecer g Mecanismo para que os estudiantes interesados en |3 secuencia
de Biotecnologia declaren la inclusign de la misma en sy plan de estudio
conducente al bachillerato o med ante alguna otra 'Opcion aprobada comg parte

de la propuesta aprobada por el Senado.

v" proveer la consejerfa y seguimiento necesarios a |los estudiantes que hayan
declarado (a Seclencia curricular como parte de su plan de estudio o alguna
otra opcién establecida en la propuesta aprobada por e| Senado Académico, y
Sin menoscabo de| progreso académico de (g estudiantes en g programa

regular,

¥" no autorizar la matricula de cursos electivos adicionales a |os del programa

regular como conducentes a grado, aunque estos coincidan con los requisitos

de la Seclendia, de no mediar |a intencion €Xpresa del estudiante de seguir la
Secuenda y la posibilidad real de que la totalidad de los cursos requeridos
pueden completarse 7 |3 par con los estudios hacia el bachillerato, Dentro de o
lo posible, los requisitos de |a Seéclencia se tomaran cOn cargo a los cursps .
electivos. dispuestos en g programa regular de suerte que no se prolongue
innecesariamente & tiempo para completar el grado de bachillerato, nj se
afecten los indicadores de efectividad de (3 institucidn. Para los estudiantes

de la opcién de mejoramiento profesional los cursos Seran no grado.

Jardin Bpidnico Sur

1187 Calle Flambeyan
San Juan P2 00928-71177
787-230-0000

. 0 -
@e ccbidy Fax T87-250-120
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_Prof. Irma Schmidt Soltero
Pagina 3 ) '
27 de junio de 2006

QUIM 3025- Quimica Analitica 4 créditos
INTD 4995~ Internado | 3-6 créditos
BIOL 4367- Microbiologia Industrial 3 créditos
BIOL 4999- Temas en Riologia 3 créditos

TOTAL 16 créditos,

El Decanato de Asuntos Académicos tendra gue:

/ Promover que se dé amplio conocimiento, al
disponibilidad de la secuencia en Biotecnologia, sus metas, objetivos y

requisitos especificos.

v/ Someter a la Junta Universitaria en consulta con el Senado Académico, un
informe.de la efectividad de ta secumncia curneiar en-Bictecriologia, a {os tres
afos de haber comenzado el ofrecimiento de la misma. ' ~

Oficina de la Vicepresidencia en Asuntos Académicos tendra gue:

v/ Designar un codigo constituido por cuatro letras, que serviljé para identificar en
los expedientes de los estudiantes la consignacion de la secuencia. En el caso
de la secuencia de Biotecnologia el codigo sera INTB

Y/ Mantener en un registro la secuencia curricular, donde quedaran anotadas sus

caracteristicas principales.

v Requérir un informe de la efectividad de secuenci
implantada. :

Agradeceré se divulgue la informacion contenida en este escrito a los funcionarios

concernidos.

Cordialmente;

William Rodriguez, \Ph.D.
Ayudante para Asuntos Académicos

estudiantado sobre la",

a curricular a los tres ahos de-




