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Universidad de Puerto Rico en Bayam6n

#170, Carr. 174 Parque Industrial Minillas

Bayam6n, PR 00959

Decanato de Asuntos Academicos

Departamento de Electronica e Instrumentacion

B~HH..LERA TO EN CIENCIAS EN TECNOLOGIA
,+ DE INGENIERIA ELECTRONICA

PRONTUARIO

Titulo del Curso : Circuitos de Corriente Continua

Codificaci6n TIEL 3102

Creditos Tres (3)

Horas Contacto Tres (3) horas semanales -conferencia

Pre-requisitos : Ninguno

Co- requisitos TIEL 3103 Laboratorio de Circuitos de Corriente Continua
MATE 3171 Pre-Ciilculo I

Descripci6n del Curso : Se discuten 10s conceptos de energia y estructura at6mica de la materia. Se
estudian conceptos tales como: corriente, voltaje, campo electrico, r.esistencia,
potencia, la Ley de Ohm. Se analizan circuitos electricos en serie, paraJel0 y
serie-paralel0. Se estudian las leyes de voltaje y corriente de Kirchoff y las
reglas de divisor de corriente y voltaje. Se estudian los teoremas de The-venin
y Norton y su utilizaci6n para simplificar el anaIisis de circuitos. Se discuten
las tecnicas de anaIisis de mallas y aruilisis par nodos. Se discute el concepto
de capacitancia y se analizan circuitos con condensadores, incluyendo el
concepto de la constante de tiempo de un circuito RC. Tambien se discuten
conceptos basicos de magnetismo como base para estudiar el fen6meno de la
inductancia y se analizan circuitos RL y su constante de tiempo.

Objetivos : Al concluir el curso TIEL 3102 el estudiante estara capacitado para:

Realizar conversiones aplicadas a los circuitos electr6nicos de una
unidad a otra unidad en el Sistema Intemacional de Medidas.

1.

Definir log terminos de corriente, voltaje, resistencia y potencia en un
circuito electrico.

2.
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3.
4.

Enumerar los diferentes tipos de elementos resistivos y sus aplicaciones.
Conocer la diferencia entre conductores, aisladores y semiconductores.

5.

Aplicar la Ley de Ohm y la ecuaci6n de potencia para analizar el
comportamiento de un circuito electrico resistivo.

6.

Enumerar lag caracteristicas de un circuito sene resistivo.

7 Aplicar la ley de voltaje de Kirchhoff y la regIa de divisor de voltaje en
un circuito resistivo en sene.

8.

Enumerar todas lag caracteristicas de un circuito resistivo en paralelo.

9.

Aplicar la ley de corriente de Kirchhoff y la regIa de divisor de corriente
en un circuito resistivo en paralelo.

10. Describir el concepto de circuito abierto y circuito cerrado.

11. Analizar Ia operaci6n de un circuito serle-paralelo integrando Ias tecnicas
de analisis para circuitos en serle y en paraIeio simultaneamente.

12. Explicar el funcionamiento de un potenci6metro.

[13. 

Aplicar los metodos de aruilisis de lamas, mallas y nodos en circuitos
i electricos resistivos.

14. Aplicar teoremas de redes (superposici6n, The-venin, Norton y otros) para
simplificar el anaIisis de circuitos electricos.

115. Explicar el funcionamiento del condensador en un circuito electrico RC.

16. Enumerar y reconocer los diferentes tipos de condensadores usados en la
construcci6n de circuitos electricos.

1 7. Describir la operaci6n de condensadores en serle y en paralelo en un
circuito RC.

~ 8. Analizar la operaci6n de un condensador en su estado transitorio y
I estable.

19. Definir log conceptos de magnetismo, permeabilidad, reluctancia,
I histeresis y fuerza magnetomotriz.

Analizar circuitos magneticos en sene y paralelo.

Explicar el funcionamiento de un inductor en un circuito electrico.

~2. Explicar la Ley de Induccion Electromagnetica de Faraday y la Ley de
I Lenz.
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23. Enumerar y reconocer 10s diferentes tipos de inductores.

24. Analizar la operaci6n de un inductor en su estado transitorio y estable.

25. Reconocer la operaci6n de inductores en serle y paralelo en un circuito
electrico.

26. Usaf el vocabulario y log simbolos esquematicos de log componentes
utilizados en el campo de la electricidad de forma tal que pueda
interpretar y analizar correctamente log diagramas esquematicos usados
para representar circuitos electricos.

27. Promover la participaci6n como medio de crecimiento humano que
estimule el compromiso y la productividad en su medio ambiente.

28. Desarrollar y sostener el respeto a lag personas y a lag instituciones como
fundamento primario de toda su actuaci6n en su media ambiente.

29. Desarrollo de actitudes positivas para embarcarse en nuevos estilos de
ensefianza-aprendizaj e.

30. Inculcar unos principios generales de etica basados en el respeto y el
deber de atenci6n a la persona de modo acorde con la dignidad humana.

31. Racer entender que no todo comportamiento es digno de la persona y
facilitar las lineas generales sobre las que debe apoyarse cualquier
actuaci6n, para que sea verdaderamente humana.

Bosquejo de contenido y DistribuciOn de Tiempo

Temas Tiempo

I Conceptos Matematicos Basicos
1. Unidades de Medidas
2. Sistemas de Unidades
3. Notacion Cientifica
4. Conversion de Unidades

2 horns

II 6 horasoltaje, Corriente y Resistencia
1. Definicion de corriente y voltaje
2. Estructura atomica
3. Campo electrico
4. Conductores y aisladores
5. Semiconductores
6. Amperimetro y voltimetro
7. Resistencia de diferentes materiales
8. Efecto de la temperatura en la resistencia
9. Tipos de resistencias
10. EI codigo de colores



Prontuario TIEL 3102 Pagina4

11. Conductancia112. 
Tennistor y celda. fotoconductiva

2 horasIII L~ Ley de Ohm, potencia y energia
[I. Ley de Ohm
2. Potencia
[3. Eficiencia
4. Energia
15. Fusibles e interruptores de energia

3 horasIV C¥uitos en Sene
11. Definicion de un circuito en sene
12. Fuentes de voltaje en sene
3. Ley de voltaje de Kirchoff
~. Regia del divisor de voltaje
p. Notacion de voltaje
6. Fuentes de voltaje, resistencia interna y

"'it! I regulacion de voltaje

3 horasv C~uitos en Paralelo
1. Definicion de un circuito conectado en paralelo
~. Elementos en paralelo
3. Conductancia y resistencia total
~. Ley de corriente de Kirchoff
~. RegIa del divisor de corriente
6. Fuentes de voltaje en paralelo
V. Conceptos de circuito abierto y cotto
I circuito
8. Resistencias internas del voltimetro y
I del amperimetro

4 hornsVI Circuitos Serie-Paralelo
~. Definicion circuito serie-paralelo

.Tipos de circuitos serie-paralelo
a. Serie-paralelo
b. Tipo escalera

.Circuitos serie-paralelo con carga y sin carga
a. Funcionamiento del potenciometro

} I b. Aplicaciones del potenciometro

6 hornsVII Metodos de analisis
~. Fuentes de corriente y voltaje
2. Conversion de fuentes de voltaje y corriente
r. Aruilisis de redes utilizando el metodo de
I corrientes de raffias
~. Anfillsis por mallas
~.AnaIisis nodal

.Circuito tipo puente
.Conversion Y -Delta y Delta- Y
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vm 4 hornsTeoremas de redes
1. Superposici6n

2. Thevenin
3. Norton
4. Transferencia maxima de potencia
5. Millman

IX 4 horasCondensadores
1. Campo electrico
2. Capacitancia y dielectrico
3. Tipos de condensadores
4. Circuitos RC en estado estable
5. Condensadores en serie-parale10
6. Energia aImacenada en un condensador

x 4 hornsMagnetismo y Electromagnetismo
1. Campo magnetico
2. Definicion de densidad de campo,

penneabilidad, reluctancia e histeresis
3. Ley de Ohm para circuitos magneticos
4. Fuerza magnetomotriz
5. Ley de Ampere
6. Circuitos magneticos en serie y en serie-paralelo

XI 4 horasInductores
1. Ley de inducci6n e1ectromagnetica de Faraday
2. Ley de Lenz
3. Auto inductancia
4. Tipos de inductores
5. Circuitos RL en estado estable
6. Circuitos RL en estado transitorio
7. Inductores en sene y paralelo
8. Energia almacenada en un inductor

3 horasExamenes

45 horasITotal de horas contactos

Estrategias Instruccionales Se utilizaran las conferencias para la discusi6n de la teoria, hacienda usa
efectivo de los recursos audiovisuales disponibles. Se asignaran problemas,
tanto para su soluci6n te6rica como para su simulaci6n utilizando la
computadora personal. Se enfatizara en el usa apropiado del conocimiento
matematico para la soluci6n de problemas. Ademas, se promoveni la lectura
dellibro de texto como un complemento indispensable para la discusi6n en el
sal6n de clases. Se simulanin circuitos electr6nicos y/o sistemas para
corroborar la teoria estudiada en la clase.
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Recursos : Libros de texto y de referencia, revistas, transparencias, proyector vertical,

computadoras y otros recursos en la biblioteca. Ademas, se utilizanin
rogramados de simulaci6n de circuitos electr6nicos. El estudiante deberti

uirir pOT su cuenta una calculadora cientiflCa. Estas actividades son
eforzadas con experiencias en el curso co-requisito TIEL 3103 Laboratorio
e Circuitos de Corriente Continua.

Estrategias de Evaluacion : ~a evaluaci6n del estudiante se realizara mediante:

~ Tres examenes parciales (representan e175% de la nota del estudiante)

g. Un examen final general del curso (representa 25% de la nota final del
estudiante)

Sistema de CaIificaci6n : ~e utilizara la escala de calificaci6n acordada por el Departamento de
~lectr6nica:

100 -90
89 -80
79 -70
69 -60
59-0

A
B
C
D
F

Bibliografia:

Teito: Principles of Electric Circuits
Thomas L. Floyd, 7 Ed.
Prentice Hall, 2003

Referencias:

.Introductory Circuit Analysis
Robert L. Boylestad, 10 Ed.
Prentice Hall, 2003

2. Electric Circuit Analysis
Charles J. Monier
Prentice Hall, 2001

3. Essentials of Circuit Analysis
Robert L. Boylestad
Prentice Hall, 2004

Network Analysis with Application
William D. Stanley, 4 Ed.
Prentice Hall, 2003

4.
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5. Compemporary Electric Circuits:
Insights and Analisis
Robert A. Strangeway, 2nd Ed
Prentice Hall, 2006

La UPRB cumple con las leye ADA (Americans with Disabilities Act) y 51 (Servicios Educativos Integrales para
personas con Impedimentos) garantizar igualdad en el acceso a la educacion y servicios. Estudiantes con
impedimentos: INFORMA al pro esor(a) de cada curso sobre tus necesidades especiales y/o de acomodo razonable para el
curso en la tarjeta de informacio de la primera semana y visita a la Oficina de Servicios a Estudiantes Universitarios con
Impedimentos (SASEIPI) a la ma or brevedad posible. Se mantendra Ia confidencialidad.



Universidad de Puerto Rico en Bayam6n

#170, Carr. 174 Parque Industrial Minillas
Bayam6n, PR 00959

Decanato de Asuntos ~cademicos
Departamento de El~ctr6nica e Instrumentaci6n

BA~LLERATO EN CIENCIAS EN TECNOLOGIA
,*, DE INGENIERIA ELECTRONICA

PRONTUARIO

Titulo del Curso : Laboratorio de Circuitos de Corriente Continua

Codificaci6n TIEL 3103

Creditos Uno (1)

Roras Contacto Tres hams semanales (un solo dia)

Pre-requisitos I: Ninguno

Co-requisitos TIEL 3102 T eorla de Circuitos de Corriente Continua
MATE 3171 Pre-CaIculo I

Descripci6n del Curso Usa del c6digo de colores para resistencias de cuatro y cinco bandas de
colores para determinar su valor nominal. Utilizaci6n de instrumentos de
medida anaIogos y digitales para medir resistenci~ voltaje y corriente en
circuitos electricos resistivos. Construir circuitos resistivos en serle, paralelo
y serle-paralelo para analizar su operaci6n experimentalmente. Construcci6n
de circuitos RC y RL para analizar su operaci6n experimentalmente. Uso del
c6digo alfanumerlco para conocer los valores de capacitancia e inductancia.
U so de instrumentos para medir la capacitancia de un condensador y para
medir la inductancia de una bobina. Uso de programados de anaIisis y
simulaci6n de circuitOs en la PC.

Objetivos f AI finalizar el curso TIEL 3103 el estudiante estara capacitado para:

1. U sar lag reglas de seguridad e interpretar correctamente el procedimiento
para realizar un experimento.

2. Detenninar 10s valores de resistencia utilizando el c6digo de colores y
utilizar adecuadamente el multimetro para medir resistencia.

3. Utilizar adecuadamente log instrumentos para realizar medidas de corriente
y voltaje en circuitos electricos de corriente continua.

4. Construir circuitos electricos de corriente continua utilizando resistencias
mediante la interpretacion de 10s simbolos de un diagrama esquematico.
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5. Reconocer la diferencia entre un potenciometro y un reostato y sus
aplicaciones en circuitos electricos.

6. Determinar los valores de inductores y condensadores utilizando el c6digo
alfanumerico y utilizar adecuadamente para medir inductancias y
capacitancias.

7. Distinguir las caracteristicas, semejanzas y diferencias entre los circuitos
resistivos, capacitivos e inductivos mediante diferentes experimentos con

! estos componentes.

8. Aplicar conceptos aritmeticos, alg~braicos y cientificos en la solucion de
I problemas de circuitos de corriente continua en log experimentos

I realizados.

9. Aplicar tecnicas de blisqueda de falIas en circ~tos electricos y reconocer
i mediante log instrumentos de medida cuando una resistencia, un
i condensador 0 un inductor esta defectuoso.

10. Desarro11ar actitudes positivas como 10 son 1a responsabi1idad, trabajo en
I grupo, puntualidad e iniciativa en e1 desempefio de sus deberes en e1

I 1aboratorio.

~ 1. Racer un analisis estadistico bcisico para entender conceptos como
I variabilidad y por_ciento de error.

Bosquejo de Contenido del Curso y Distribucion del Tiempo

TiempoLaboratorio

3 horasOrientaci6n sobre lag medidas de seguridad y
presentaci6n del equipo que se utilizara en los
laboratorios

1.

3 horasUsol del c6digo de colores y medidas de resistencia

2.

3 horasMedidas de voltaje y corriente con el multimetro
aruilogo y digital para estudiar la Ley de Ohm

3.

3 horasMedidas de resistencias, voltaje y corriente en
un Qircuito sene, Ley de Voltaje Kirchhoff

4.

3 hornsMedidas de resistencias, voltaje y corriente
en un circuito paralelo y Ley de Corriente de

Kirchhoff

5.

3 hornsMedidas de resistencias, voltaje y corriente
en un circuito serie-paralelo

6.
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7.

U so del potenci6metro y re6stato
en circuitos electricos

3 horns

8. Usa de Metodos de AnaIisis (mallas, nodal y raffias)
para soluci6n de circuitos

3 horas

9.

Teorema de Thevenin y Teorema de Maxima
Transferencia de Potencia

3 horas

Teorema de superposici6n 3 horns

Circuito puente resistivo 3 horas

12. Circuitos delta- Y y Y -Wye 3 horns

13. Circuitos capacitivos 3 horas

14. Circuitos inductivos 3 horas

Examenes 3 horas

45 horasTotal de horas contactos

Estrategias Instruccionales Se utilizaran conferencias para la discusi6n de la teoria. Se asignaran
problemas, tanto para su soluci6n te6rica como para su simulaci6n utilizando
la computadora personal. Se enfatizaran en el usa apropiado del conocimiento
matematico para la soluci6n de problemas de teoria del curso y la
experlmentaci6n posterior. Ademas, se promoveni la lectura del
procedimiento de laboratorio como un complemento indispensable para la
realizaci6n apropiada del experlmento. Se enfatizara en el usa apropiado de
los instrumentos de medida.

: Libro de texto y de referencia, revistas, transparencia, proyector vertical,
tarjetas de prototipo, componentes pasivos (resistores, inductores,
condensadores), computadoras, pizarra, y otros recursos en la biblioteca.
Salones de laboratorios equipados con instrumentos de medici6n ("power
supply", osciloscopio, generadores de sefiales, multimetros digitaIes, contador
de frecuencia y otros) necesarios para la ejecuci6n de los diferentes
experimentos. Ademas se utilizaran programados de simulacion de circuitos
electr6nicos y manual de laboratorio. El estudiante debera adquirir pOT su
cuenta una calculadora ciendfzca. Estas actividades son reforzadas con
experiencias en el curso co-requisito TIEL 3102 Circuitos de Corriente
Continua.

Recursos
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Estrategias de Evaluacion: L~ evaluaci6n del estudiante se realizara mediante:

50%
20%
15%
15%

Dqs examenes parciales
Pr~yecto practico
Patticipaci6~ informe y
E~en final

Sistema de Calificaci6n : ~scala de calificaci6n acordada pOT el Departamento de Electr6nica:

100-90
89-80
79-70
69-60
59-0

A
B
C
D
F

Bibliografia:

Texto: Ei eriments in Circuit Analysis to Accompany

In oduction Circuit Analysis

Bo lestad, Kousourou, 10 Ed.
Pre rice Hall, 2003

Referencias: 1.~ trodUCtory Circuit Analysis

oylestad, 10 Ed.

rentice Hall, 2003

2.~ .ciples of Electric Circuits omas L Floyd, 7 Ed.

rentice Hall, 2003

3. Essentials of Circuit Analysis
~obert L. Boylestad .

~rentice Hall, 2004

4. * etwork Analysis with Application

illiam D. Stanley, 4 Ed.

rentice Hall, 2003

5. ~ompemporary Electric Circuits: Insights and Analysis
obert A. Strangeway, 2nd Ed.
rentice Hall, 2006

La UPRB cumple con lag leyes A (Americans with Disabilities Act) y 51 (Servicios Educativos Integrales
para personas con Impedimentos) ara garantizar igualdad en el acceso a la educacion y servicios. Estudiantes
con impedimentos: INFORMA al profesor(a) de carla curso sabre tus necesidades especiales y/o de acomodo
razonable para el curso en la tarje de informacion de la primera semana y visita a la Oficina de Servicios a
Estudiantes Universitarios con pedimentos (SASEIPI) a la mayor brevedad posible. Se mantendra la
confidencialidad.

te6rico-practicos

asistencia allaboratorio



Universidad de Puerto Rico en Bayam6n
#170, Carr. 174 Parque Industrial Minillas

Bayam6n, PR 00959

Decanato de Asuntos ~cademicos
Departamento de El~ctr6nica e Instrumentaci6n

BAfHILLERATO EN CIENCIAS EN TECNOLOGIA
DE INGENIERIA ELECTRONICA

PRONTUARIO

: Ciicuitos de Corriente AlternaTitulo del Curso

Codificaci6n TIEL 3104

Creditos Tres (3)

Tres (3) horas semanalesHoras Contacto

Pre-requisitos TIEL 3102 Circuitos de Corriente Continua
TIEL 3103 Laboratorio Circuito de Corriente Continua

Co-requisitos TIEL 3105 Laboratorio de Circuitos de Corriente Alterna
MATE 3172 Pre-CaIculo II

I

: Estudio de los principios basicos del voltaje altemo. Caracteristicas de una
onda senosoidal, tales como: voltaje pica, voltaje promedio, voltaje efectivo,
frecuencia y relaci6n de rase. Se hace el anaIisis de circuitos usando la teoria
basica de fasores y nUmeros complejos. Se analizan redes de circuitos de
corriente altema, tales como: circuitos en serle, en paralelo y serle-paralelo.
Tambien se estudian los conceptos de potencia real, potencia imaginaria,
reactancia, impedancia, admitancia y susceptancia. Estudio del concepto de
resonancia en serle, resonancia en paralelo, filtros pasivos y diagrama de
Bode. Estudio de conceptos basicos de la operaci6n de un transformador y de
un sistema de voltaje trifasico. Aruilisis de circuito altemo usando 10s
teoremas de Superposici6n, Thevenin y Norton.

Descripci6n del Curso

I: 

AI fmalizar el curso TIEL 3104 el estudiante estara capacitado para:Objetivos

1. Explicar como se genera un voltaje altemo senosoidal, mediante el
genemdor basico altemo.

2. Explicar la diferencia entre voltaje directo y voltaje altemo.

3. Definir los conceptos de voltaje pico, voltaje promedio, voltaje efectivo,
polaridad, frecuencia y rase de una onda senosoidal.

4. Definir el concepto de fasor y los elementos basicos de una onda
senosoidal.
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Is. Definir y calcuIar reactancia capacitiva y reactancia inductiva, Angulo de
fase y factor de potencia.

j .Reconocer el uso del simbolo 'j" en la representaci6n de nUmeros

complejos aplicados a circuitos electricos capacitivos e inductivos.

t7 . Reconocer y aplicar lag tecnicas de conversion de notacion rectangtilar a
notacion polar y viceversa en analisis de circuitos electricos con voltajes
altemos.

j " Definir log conceptos de impedancia, admitancia y susceptancia en

circuitos de voltaje altemo.

r .Explicar la operaci6n de un circuito integrador RC y un circuito
diferenciador RC.

f o. Explicar la diferencia entre un circuito integrador y uno diferenciador.

~ 1. Explicar que es la respuesta de frecuencias en circuitos RC y RL.

12. Definir potencia real, potencia imaginaria, potencia aparente y correcci6n

de factor de potencia.

~ 3. Diferenciar el concepto de resonancia en serle y resonancia en paralelo en
I un circuito LC.

~4. Definir el concepto de selectividad de un circuito resonante.

15. Generar la grafica de selectividad de un circuito resonante en sene y
resonante en paralelo.

116. Enumerar y reconocer log diferentes tipos de filtros pasivos.

117. Analizar y comparar la operaci6n de los filtros pasivos.

118. Interpretar el diagrama de Bode de un filtro pasivo.

119. Describir la operaci6n basica de un transfom1ador.

~o. Definir el concepto de inductancia mutua.

~1. Enumerar 10s diferentes tipos de trasformadores.

~. Analizar matematicamente la operaci6n de un trasformador.

~3. Analiza! circuitos trifasicos balanceados.

2~. Enumerar 10s diferentes tipos de sistemas trifasicos.
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26. Aplicar log teoremas de Superposicion,
simplificar el arnilisis de circuitos altemos.

Thevenin y Norton para

27. Promover su participaci6n como medio de crecimiento humano, que
estimule el compromiso y la productividad en su medio ambiente.

28. Desarrollar y sostener el respeto a las personas y a las instituciones como
fundamento primario de toda su actuaci6n en su medio ambiente.

29. Desarrollo de actitudes positivas para embarcarse en nuevos estilos de
ensefianza-aprendizaj e.

30. Inculcar unos principios generales de etica basados en el respeto y el deber
de atenci6n a la persona de modo y acorde con la dignidad humana.

31. Racer entender que no todo comportamiento es digno de la persona y
facilitar las lineas generales sobre las que debe apoyarse cualquier
actuaci6n, para que sea verdaderamente huinana.

T emas
Tiempo

I Onda Senosoidal 3 horas

1. Generacion de corriente alterna
2. Definicion y caracteristicas de una onda senosoidal
3. Fornla general de una onda senosoidal para voltaje y

corriente
4. Relacion de rase, frecuencia, voltaje pico, voltaje

promedio y voltaje efectivo de una onda senosoidal.

II Fasores y elementos basicos de una onda senosoidal 6 horas

1. La derivada
2. Relaci6n de voltaje y corriente altemo en

componentes ~ L Y C
3. Reactancia capacitativa, reactancia indutiva

y potencia promedio
4. Nlimeros complejos, notaci6n rectangular y polar
5. Tecnicas de Conversi6n rectangular a polar y

polar a rectangular.6. 
Fasores



Prontuario TIEL 31 04
ill

4
Circuitos de Corriente Alterna en Sene y en Paralelo 6 horns

1. Conceptos de impedancia y diagrama fasonal
2. Configuraci6n en sene
3. Admitancia y susceptancia
4. Configuraci6n en paralelo
5. Tecnicas de analisis de circuitos sene y

paralelo uganda niImeros complejos con
fuentes independientes y dependientes

6. Respuesta de frecuencias de un circuito R-L
en paralelo

7. Integrador RC y diferenciador RC

IV ~ircuitos Serie-Paralelo de Corriente Altema 6 horas

r .Tecnicas de analisis de circuitos usando
fasores y nfuneros complejos con fuentes

independientes y dependientes.
.Integrador RL y diferenciador RC

v fotencia en Circuitos de Corriente Alterna 3 horas

1. Circuitos reactivos
2. Potencia real, potencia imaginaria y

potencia aparente
3. Circuito inductivo y potencia reactiva
4. Triangulo de potencia
5. Factor de potencia y correcci6n de

factor de potencia

VI ~esonancia 4 horas

1. Circuitos resonantes en sene
2. Factor de calidad
3. Impedancia total versus frecuencia
4. Selectividad
5. Voltaje a traves de una resistencia, un

inductor 0 un condensador
6. Circuitos resonantes en paralelo
7. Curva de selectividad, circuito paralelo
8. Factor de Q

VII filtros pasivos 4 horas

1. Propiedades de log logaritmos2. 
Decibeles

3. Filtro pasa-bajas
4. Filtro pasa-altas R-C
5. Filtro de rechazo de banda
6. Diagramas de Bode
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vrll T rasnsfonnadores 4 horas

1. Inductancia mutua
2. Operaci6n basica de un transformador
3. Transformador de nucleo de hierro
4. Perdida de energia
5. Transformador de nucleo de aire
6. Tipos de transformadores
7. Especificaciones

IV Circuitos Trifasicos Balanceados 2 horas

1. Sistema estrella
2. Sistema delta
3. Sistema estrella-delta
4. Sistema delta-estrella

x Aplicaci6n Teoremas Circuito AC 4 horas

1.2.3.Superposici6n
Thevenin
Norton

Tres examenes 3 horns

Total de horas contactos 45 horas

Estrategias Instruccionales Se utilizaran lag conferencias para la discusion de la teoria, haciendo uso
efectivo de log recursos audiovisuales disponibles. Se asignaran problemas,
tanto para la solucion teorica como para su simulacion utilizando la
computadora personal. Se enfatizara en el uso apropiado del conocimiento
matematico para la solucion de problemas. Ademas se promovera la lectura
dellibro de texto como un complemento indispensable para la discusion en el
salon de clases. Se simularan circuitos electronicos y/o sistemas para
profundizar en la teoria estudiada en la clase.

Recursos Libro de texto y referencias, revistas, transparencias, proyector vertical,
computadoras, pizarra y otros recursos en la biblioteca. Ademas se utilizaran
programados de simulaci6n de circuitos electr6nicos. EI estudiante deberti
adquirir por su cuenta una calculadora cientijica. Estas actividades son
reforzadas con experiencias en el curso co-requisito TIEL 3105 Laboratorio
de Circuitos de Corriente Alterna.

Estrategias de Evaluacion ~ La evaluacion del estudiante se realizara mediante:

Tres examenes parciales 65%
Asistencia y Quiz 15%
Examen final 20%
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Sistema de Calificaci6n : I Escala de calificaci6n acordada pOT el Departamento de Electr6nica:

100-90
89-80
79-70
69-60
59-0

A
B
C
D
F

Bibliografia
Texto: Principles of Electric Circuits

Thomas L. Floyd, 7 Ed.
Prentice Hall, 2003

Rdferencias:

1. Introductory Circuit Analysis
Boylestad, 10 Ed.
Prentice Hall, 2003

2. Essentials of Circuit Analysis
Robert L. Boylestad
Prentice Hall, 2004

3. Network Analysis with Application
William D. Stanley, 4 ed.
Prentice Hall, 2003

4. Compemporary Electric Circuits: Insights and Analysis
Robert A. Strangeway, 2nd Ed
Prentice Hall, 2006

5. Electric Circuit Analysis
Charles J. Monier
Prentice Hall, 2001

La UPRB cumple con lag leyes 4DA (Americans with Disabilities Act) y 51 (Servicios Educativos Integrales
para personas con Impedimentos) para garantizar igualdad en el acceso ala educacion y servicios. Estudiantes
con impedimentos: INFORMA all profesor(a) de cada curso sabre tug necesidades especiales y/o de acomodo
razonable para el curso en la tarj~ta de infornlacion de la primera semana y visita a la Oficina de Servicios a
Estudiantes Universitarios con Ifpedimentos (SASEIPI) a la mayor brevedad posible. Se mantendra la

confidencialidad.
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#170, Carr. 174 Parque Industrial Minillas

Bayam6n, PR 00959

Decanato de AsuntoslAcademicos
Departamento de E+ectr6nica e Instrumentaci6n

Bt CHlLLERATO EN CIENCIAS EN TECNOLOGIA
I DE INGENIERIA ELECTRONICA

PRONTUARIO

Titulo del Curso : Laboratorio de Circuitos de Corriente AIterna

Codificaci6n TIEL 3105

Creditos : Uno (1)

Horas Contacto Tres (3) horas semanales( un dia)

Pre-requisitos TIEL 3102 Circuitos de Corriente Continua
TIEL 3103 Lab. Circuitos de Corriente Continua

Co-requisitos TIEL 3104 Teoria de Circuitos de Corriente Altema
MATE 3172 Pre-CaIculo II

Descripci6n del Curso : Utilizaci6n del voltfmetro analogo y digital para medir el voltaje efectivo de
una onda perl6dica. Usa del amperimetro digital para medir la corriente
efectiva en un circuito electrico cuya fuente de voltaje es altema. Estudio de
la operaci6n y funcionamiento de log instrumentos de medici6~ tales como:
osciloscopio, multimetros, contadores de frecuencia y generador de sefiales.
Estudio y practica del uso- de log controles bcisicos del osciloscopio y
generador de sefiales. Usa del osciloscopio para medir voltaje pica a pica y
perlodo de una onda senosoidal. Construir circuitos RC, RL, RLC en serle,
paralelo y serle paralelo para analizar su comportamiento usando el
voltfmetro, amperimetro y osciloscopio. Realizaci6n de experimentos de
corriente alterna para ampliar el conocimiento adquirldo en el curso de
Circuitos de Corriente Alterna. Usa de programados de simulaci6n y analisis
de circuitos en lag computadoras.

Ob.ietivos : AI finalizar el cmso nEL 3105 el estudiante estara capacitado para:

Definir y describir 10s controles basicos de un osciloscopio.

2. USaf correctamente el osciloscopio para medir amplitud, periodo,
frecuencia y rase de una genal de voltaje altemo (senosoidal).

3. Definir y describir los controles bcisicos del generador de sefiales.
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4. Describir cOmo utilizar el multimetro anaIogo y el digital para meclir
voltaje, corriente y resistencia en circuitos de corriente alterna.

5. CalcuIar la reactancia inductiv~ capacitiva e impedancia en los circuitos
sene y paralelo RC, RL y RLC. .

6. Analizar y construir circuitos de corriente altema usando elementos tales
como: resistencia, condensadores, inductores y transformadores.

7. Aplicar y analizar conceptos basicos de electricidad en la soluci6n de
problemas en log experimentos de corriente alterna.

8. Construir circuitos el6ctricos de corriente aIterna mediante log simbolos de
un diagrama esquematico en una tarjeta de prototipos.

9. Comprender Ios conceptos de potencia real e imaginaria de un circuito RL
yRC.

10. Reconocer lag diferencias que existen en un circuito resonante en serle y

paralelo.

11. Construir circuitos de filtros pasa-bajas y pasa-altas y verificar su
funcionamiento con el osciloscopio.

12. Explicar el funcionamiento de un transfomlador con y sin carga y lag
diferencias entre lag dos circuitos.

13. Demostrar actitudes positivas como 10 son la responsabilidad, puntualidad
e iniciativa en el desempefio de sus deberes en ellaboratorio.

14. Utilizar tecnicas de busqueda de fallas en circuitos electricos de corriente
altema.

Bosquejo de contenido y Distribucion de Tiempo

Laboratorio Tiempo

1 IlntroduCCi6n al uso del osciloscopio. Uso de.un
generador de sefiales y medidas de voltaje pieD.

3 horas

2 IReactancia de un inductor versus frecuencia 3 horns

3 IReactahcia de un condensador versus frecuencia 3 horas

3 horas4 IMedida de frecuencia y rase usando un osciloscopio

IImpedancia de circuito sene y circuito paralelo RC 3 horns5

3 horasIImpedancia de circuito serle y circuito paralelo RL6
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7 OCmpedancia de circuitos sene y paralelo RLC
I 3 horas

8 ~pedancia de circuitos serie-paralelo RLC
I 3 horas

9
3 horns

10 Resonancia de circuitos RLC en sene 3 horas

11 iResonancia de circuitos RLC en paralelo 3 horas

12 filtros pasa-bajas y pasa-altas
I 3 horas

13 Caracteristicas y operaci6n de el transfonnador 3 bOlas

14 Sistemas trifasicos basicos 3 horns

Examenes 3 horas

rrotal de horas contactos 45 horas

Estrategias Instruccionales : Se utilizaran conferencias para la discusi6n de la teona. Se asignanin
problemas, tanto para su soluci6n te6rica como para su simulaci6n utilizando
la computadora personal. Se enfatizara el uso apropiado del conocimiento
matematico para la soluci6n de problemas de teoria del curso y la
experimentaci6n posterior. Ademas, se promoverA la lectura previa del
procedimiento de carla ejercicio de laboratorio como complemento
indispensable para la realizaci6n apropiada del experimento. Se enfatizarA en
el uso apropiado de log instrumentos de medida.

Recursos : Libro de texto y de referencias, revistas, transparencias, proyector vertical,

computadoras, pizarra, componentes electr6nicos y programados de
simulaci6n de sistemas. Salones de laboratorios equipados con instrumentos

.de medici6n ("power supply", osciloscopio, generadores de seiiales,
multime1!° digital, contador de frecuencia y otros) necesarios para la

I ejeCuci6n de log diferentes experimentos. El estudiante deberti adquirir pOT
I su cuenta una calculadora cientifica. Estas actividades son reforzadas con la

trona aprendida en el curso co-requisito TIEL 3104 Circuitos de Corriente
I Altema.

Estrategias de Evaluacion ': La evaluacion del estudiante se realizarli mediante:

1. Dos examenes parciales te6ricos-practicos

2. Proyecto practico

3. Participacion, informe y asistencia allaboratorio

4. Examen final
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Sistema de Calificaci6n : Se utilizara la escala de cali:ficaci6n acordada por el Departamento de
Electr6nica:

100 -90

89 -80

79 -70

69 -60

59-0

A
B
C
D
F

Bibliografia

Texto : Experiments in Circuit Analysis to Accompany
Introductory Circuits Analysis, 10 Ed.
Boylestad, Kousourov
Prentice Hall, 2003

Referencias:

1. Introductory Circuit Analysis
BoyJestad, 10 Ed.
Prentice Hall

2. Principles of Electrical Circuits
Thomas L. Floyd, 7 Ed.
Prentice Hall, 2004

3. Network Analysis with Application
William D. Stanley, 4 ed.
Prentice Hall, 2003

4. Compemporary Electric Circuits: Insights and Analysis
Robert A. Strangeway, 2nd Ed
Prentice Hall, 2006

5. In1roductory Circuit Analysis
Boylestad, 10 Ed.
Prentice Hall, 2003

La UPRB cumple con las ley s ADA (Americans with Disabilities Act) y 51 (Servicios Educativos Integrales
para personas con Impediment s) para garantizar igualdad en el acceso a la educacion y servicios. Estudiantes
con impedimentos: INFO al profesor(a) de cada curso sabre tus necesidades especiales y/o de acomodo
razonable para el curso en la .eta de informacion de la primera semana y visita a la Oficina de Servicios a
Estudiantes Universitarios co Impedimentos (SASEIPI) a la mayor brevedad po sible. Se mantendra la
confidencialidad.


