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.

Introducci6n

..

la

centros universitarios~ existen relativamente pocos curriClJlos dirigidos hacia fa

biotecnologra3. La U1iversidad de Puerto Rico en Bayam6n, en cumplimento de 105

siguientes enunciados Ide su misi6n y visi6n4:

.

Capacitar a losl estudiantes para que puedan desempeliarse profesionalmente,

tanto en el cam~ tecnologico como humanistico y cientifico.

.

Fomentar la int$graci6n del conocimiento mediante la investigaci6n y enseriaza

interdisCiplinari~ para lograr nuevas conexiones, perspectivas y slntesis del

conocimiento existente.

1 National Science and Technology Council, July 1995
2 Introduccion a la Biotecnologia. Enrique lanez Pareja. Universidad de Granada, Espana. Febrero 2005
3 Development of Biotechnology Qurriculum for the Biomanufacturing Industry. Pharmaceutical Engineering, May/June 2002
4 Catalogo General 2003-2006, Urniversidad de Puerto Rico en Bayamon, mayo 2003
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.

Recono(;er el cftmbio como la constante principal en el proceso evolutivo de la

humanidad Y. +n tugar de conformarse con reaccionar, se integre at mismo

creativa y consdientemente.

Propane el establecim1ento de una secuencia curricular en biotecnologia como parte de

los ofrecimientos del ~epartamento de Biologla.

De este modo, el estudiante desarrollara conocimientos y destrezas aplicadas a la

biotecnologfa, de mSnera interdisciplinaria, en forma tal que pueda competir

adecuadamente en ~I mercado de aplicaciones cientificas y de empleo. EI

entrenamiento en estel campo del saber permitira que el egresado de Is Universidad de

Puerto Rico en Bayar6n aporte significativamente en areas como la agricultura, el

ambiente, la medicina ~ Is industria.

...
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.

1.

.

2. Objetivos especificos

capaces de:

1.

2.

3.

.

individu9, fa sociedad y el ambiente.

4.

.

agrfcola

5.

6. Ilustrar e/ manejo adecuado de equipo e instrumentaci6n en la

biotecnologra.

7.

8. Aplicar I~S tecnicas de aislar, purificar, caracterizar, amplificar e hibridizar

ADN.

9.

Aplicar I~S tecnicas de aislar y caracterizar protefnas.

10.

mediant~ trabajo cooperativo.

11 Demostrfr dominio de destrezas de comunicaci6n oral y de redacci6n.

12. Oemostrfr disposici6n para mejorar en el area de estudio 0 trabajo.
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mediant~ el desarrollo de actitudes positivas y la busqueda de fuentes

alternas de conocimiento.

13. Discutir ~I impacto de la biotecnologfa en los pr6ximos 5 alios en el

desarroll~ economico y social de Puerto Rico.

3. Justificaci6n:

La biotecnologi~ incluye la manipulaci6n del material genetico de organismos

vivos para el desarrollo de productos como proteinas humanas, alimentos,

vacunas, antibioticos y productos agrfcolas. Ademas comprende el desarrollo de

organisr,nos trahsgenicos con aplicaciones en la investigacion, tratamientos

medicos, agriculltura y bioremediaci6n entre otras. La biotecnologia ha tenido un

gran impacto e~ la industria farmaceutica en Puerto Rico. En los ultimos 3 alios,

compalifas farmaceuticas lideres, tales como Amgen, Abbott Laboratories, Ortho

Biologics LLC Iy Eli Lilly han expandido sus operaciones asociadas a fa

biotecnologia, ~ediante la inversi6n de 1.5 billones de d61ares (Anexo A). Se

estill1a que est~s proyectos produciran 1,200 empleos en la region de Juncos,

Arecibo, Barcelpneta y Carolina. En respuesta a la demanda par parte de la

industria, la uni~ersidad ha visto la necesidad de desarrollar certificaciones y

curriculos a rlivel subgraduado donde se prepare al estudiante con 105

conocimientos y destrezas avanzadas en el campo de la biotecnologfa.

Ejemplo de e~ta iniciativa, es el Bachillerato en Biotecnologra de Rutgers

University I cr~do en el 1989 y el Bachillerato en Biotecnologia Industrial de la

creado en 1994 (Anexo B).Universidad d+ Puerto Rico en Mayaguez,

Certificados supgraduados en Biotecnologra se ofrecen en la Universidad de

Wisconsin, C~mmunity College of Rhode Island, Geneva College y Boston
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University, entr~ otros (Anexo C). En general, estos certificados se completan

en un ario a~mico, aprobando entre 16-20 creditos en areas de biotecnologfa

y cursos relacidnados. En la Universidad de Puerto Rico, no existen secuencias

curriculares e~ el area de la Biotecnologfa, aunque la Division de Educaci6n

Continua y E~tUdios Profesionales de la Universidad de Puerto Rico en

Humacao Y lal Universidad de Puerto Rico en Bayam6n han desarrollado

programas de ~ertificados en Biotecnologia en el2005 (Anexo D).

La Universidad I de Puerto Rico en Bayam6n (UPRB) se encuentra en la regi6n

norte de puertp Rico, en un area de alta densidad poblacional y de gran

desarrollo econ6mico e industrial. De las 20 compalifas farmaceuticas mas

importarrtes nivel mundisl, 14 tienena operaciones Rico,Puertoen

principal mente ,n el area geografica atendida por UPRB.

La misi6n de ,+ Universidad de Puerto Rico en Bayam6n tiene tres prop6sitos

principales:

Prepararl individuos que a traves de la experiencia universitaria

.

desarroll~n 105 conocimientos, las destrezas y las aptitudes necesarias

para de$emperiarse como ciudadanos responsables y capaces de

adaptar$ a una sociedad dinamica que requiere personas competentes

en carre$S tecnol6gicas.

Ser cen~ro de divulgaci6n y creaci6n de conocimientos tecnol6gicos,

.

cientifico~ y humanisticos.

Apoyar t colaborar con la sociedad puertorriquena, dando particular

.

atenci6n I a la zona noreste de la Isla, en 10 relacionado al desarrollo

humano,ltecnol6gico y cultural.

6



crecimiento y desarrollo en la UPRB. Desde el 1999, ef Departamento ofrece un

.

Biologia General

181 en BIOG.

.

biotecno/6gica.

.

En una encuesta ofrecida a

Esta necesidad tambien ha sido serialada por la Asociaci6n de Industrias

(PRIDCO) Y el ~onsorCio Industria Universidad (INDUNIV).

biotecnologia q~e complemente el bachillerato del BIOG, cuyo curricula esta

orientado prinC!palmente hacia fa tecnologia e investigaci6n. La secuencia

curricular consiste de 16 creditos en cursos relacionados al area de

biotecnologfa. ~os estudiantes podran tamar estos cursos como parte de sus

electivas libres I durante el transcurso de su bachillerato 0 tienen la opci6n de

permanecer en I el bachillerata un ana mas y completar la secuencia curricular

(Anexo E y ~). Los cursos sugeridos para la secuencia curricular son

'7



Biotecnologia ~xperimental, Ingles Tecni co , Temas en Biologia, Quimica

Analftica, Micro~iologia Industrial e Intemado de Practica Profesional.

La secuencia ~rricular en biotecnologra esta directamente relacionada con la

misi6n de la Universidad de Puerto Rico en Bayam6n. EI desarrollo de una

secuencia de ~racter interdisciplinaria enriquecera el curricula del SlOG al

ampliar la canti~ad de cursos relacionados a la Microbiologfa, Biologia Celular-

Molecular, Quirpica Analftica y redacci6n cient/fica en Ingles, 10 que constituye

un valor anadi~o al bachillerato y un aumento en la oferta academica de los

departamentos. Esta secuencia diversifica la preparacion del estudiante,

otorgandole veptaja academica en oportunidades de estudio para la escuela

graduada y o*ortunidades de trabajo en companras de biotecnologra. La

experiencia de Itrabajo incluida en esta secuencia, en conjunto con los cursos,

promueve la fo~maci6n de estudiantes capaces de desemperiarse efectivamente

como profesiorales en la industria de la biotecnologfa. Esta secuencia

representa una I alternativa en respuesta a la demanda por parte de la industria

farmaceutica de la preparaci6n de profesionales en el campo de la

biotecnologia. ~os estudiantes del bachillerato del BIOG contribuiran con la

demanda de e~ta fuerza laboral, de manera que la Universidad de Puerto Rico

en Bayam6n o1recera un servicio comunitario al desarrollo socioecon6mico de

Puerto Rico.

..
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4.

.ICODIFICACioN

TITULO
--

CREDITOS

Biotecnologfa
Experi menta I

--
BIOl 3011-3012
QUIM 3001-3002

*BIOL 4895 3

Redacci6n de
Informes
T ecnicos

*INCO 4025 3 INGL 3201-3221

Quimica
analitica

I *QUIM 3025 4
QUIM-3002-3004 -

Corr~uisito: QUIM 3026

.

-INTO 4995 Internado 3-6

Teneraprobado 70+ cr~~;-
24 creditos en su especialidad.I

Maximo; 600 horas/semestre
Promedio>=3.00
Sujeto a disponibilidad en la
industria.
Maximo: cinco estudiantes.I
Competitivo. Calificacion:
P (aprobado)/ NP ( no aprobado)

I

I BIOL 3705-06
Microbiologra
Industrial

I 

-BIOL 4367 3

Temas en
Biologra*-

-BIOL 4999 3 Permiso del profesor

II TOTAL 16

*10 creditos- cursos d~ fa secuencia que no se pueden sustituir

**6 creditos- mediante IIcualquiera de las siguientes combinaciones a, b, c, 6 d , sujeto a
disponibilidad:

INTO 49~5 (6 creditos)a.

b. INTO 49~5 (3C) + BIOl 4367 (3C) = 6 C

INTO 49~5 (3C) + -aIOL 4999 (3C) = 6Cc.

BIOL 4~7(3C}+ -aIOL 4999 (3C) = 6Cd.

Total: 16 creditos

*** en biotecnologla, Par ejemplo: Biotecnologla Agricola, Biorremediacion, Genetica

Molecular I entre otros.l
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EI estudiante tendra tfes rutas curriculares disponibles

1 Comple.ar log 134 creditos conducentes al Bachillerato en Ciencias

Natural~s con concentracion en Biologia General, entre los que se

incluiranl como electivos libres, los 16 creditos de la secuencia curricular

en biot~ologia (Anexo E).

2. Complet~r log 134 creditos conducentes al grado de Bachiller en Ciencias

Naturale~ con concentracion en Biologia General, y declarar su intencion

.

de entra~ a la secuencia curricular en biotecnologia, (Anexo F).

3.

Mediant. readmision 0 mejoramiento profesional, luego de haber

complet~do un grado de barnillerato en Biologfa 0 areas relacionadas,

.

tales co~o tecnologia medica, salud, ingenieria agricola, e ingenieria

qulmica, lentre otros

5. Requisitos minimos para que el estudiante cualifique para declarar su
intenci6n de i"cluir esta secuencia en su plan de estudio

a.

b.

c.

IG minima de 2.70

IE minimr en ciencias y matematicas de 2.70

haber SProbado: BIOl3011-3012, QUIM 3001-3002, MATE 3171-3172 Y

uno de jOg siguientes: BIOl 3417-3418, BIOl 3425-3426, BIOl 3705-

3707, 0 fs equivalentes.

la admisipn sera competitiva, hasta un maxima de 15 estudiantes.d.

Requisitos para que la secuencia curricular conste en el expediente
academico co,.,o aprobada satisfactoriamente

6.

,

Complet$r los 134 creditos conducentes al Bachillerato en Ciencias1

Naturale$ con concentraci6n en Biologra General, incluyendo los 16

creditos de electivas libres correspondientes a la secuencia curricular en

Biotecnologia, aprobados con Comas.

10



2. Completar log 134 creditos conducentes al Bachillerato en Ciencias

Natural~s con concentraci6n en Biologla General y luego aprobar con C 0

mas los \16 creditos de electivas libres correspondientes a la secuencia

I

curricular en biotecnologra.

3. Complet~r los 16 creditos de la secuencia curricular con Comas, luego

.

de habe~ sido admitido mediante readmisi6n 0 mejoramiento profesional.

11
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