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Prop~esta para establr cer Cursos Prepa,ratorios en Matematicas como prerrequisi!os para

estudlantes que tomar n cursos de precalculo como parte de su programa de estudlos en la

Universidad de Puerto Rico en Bayamon

Introduccion

La Universidad de erto Rico en Bayam6n (upRB), al igual que otras unidades del Sistema de la
Universidad de Puerto Rico R), ha experimentado en los ultimos alios un problema recurrente de
mortandad en los cursos de recalculo. Dicho problema impacta negativamente al estudiantado, tanto en
el aspecto academico como el afectivo; y, de otra parte, tiene serios efectos econ6micos y morales en la
Instituci6n. Reconocemos la multiplicidad de factores causales y correlativos que en mayor 0 mellor
grado se asocian al problem. No obstante, la observaci6n comun de los profesores de matematicas y de
otras areas academicas afine es que eI estudiantado no cuenta con las competencias 16gico-matematicas
necesarias al iniciar los estu iDS universitarios como para poder tener exito relativo en los cursos de
precaIculo. Ante esta situaci n, Ia UPRB puede y debe iniciar acciones afirmativas urgentes para explorar
e identificar estrategias con 1 potencial de contrarrestar significativamente la incidencia de mortandad en
dichos cursos. En este arum es que sometemos esta propuesta.

J ustificacion

El Departamento de atematicas de la UPRB ofrece tres versiones de cursos de precalculo: Mate
1001, Mate 3011 y Mate 31 1. Durante el periodo de 1995 al2004, la retenci6n (obtenci6n de una
calificaci6n de A, B 0 C) en estos cursos durante el primer semestre academico ha sido aproximadamente
del8% en Mate 1001,42% n Mate 3011, y 34% en Mate 3171. Desde otra perspectiva, esto significa
que, en el primer curso, el 8 % del estudiantado obtiene una calificaci6n de D, F y W; en el segundo
curso, un 58%; y en el ter curso, un 66%. Es evidente y alarmante, por tanto, el hecho de que menDs
del 50% del estudiantado ap eba log cursos con calificaciones de A, B 0 C. El curso Mate 100110 toman
estudiantes en programas t' 'cos conducentes a grados asociados en Electr6nica y Tecnologias de
Ingenieria, Mate 3011 los e diantes del Departamento de Administraci6n de Empresas y Mate3171 log
estudiantes de Ciencias Na ales, Ingenieria, Electr6nica (bachillerato) y Ciencias de C6mputos, entre
otros.

Como mencionamos n la introduccion, hay variables que inciden sobre el exito del estudiantado
en log cursos de precalculo. abe mencionar la escuela de procedencia, escolaridad de log padres, ingreso
familiar, promedio de escuel secundaria, entre otras. No obstante, sobre algunas de estas no tenemos
control alguno como para e ablecer politicas institucionales; pero reiteramos que el consenso cientifico
demuestra que el trasfondo bagaje logico-matematico que el estudiantado posee al momento de ingresar
a la universidad es fundame tal para tener exito en log cursos de matematicas.
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A continuacion esbozamos lag trps fuentes empiricas en que basamos el planteamiento anterior.

1. En varias ocasiones durante e~ periOdO de 10 afios (1995-2004), se ban ofrecido pruebas diagnosticas

para identificar el ,nivel de destr zas y conocir.nientos ?el estudiantado en tomo a ~os temas p~eliminares a

los cursos de precalculo. Los re Itados han sldo conSlstentes: una notable mayona del estudlantado po see
serias deticiencias y desconocim ento sabre temas basicos de aritmetica, algebra y geometria.

2. Recientemente, el Prof. Edw d A. CarD Lopez, Director del Departamento de Matematicas de la
UPRB, realizo un estudio estadi tico mediante el cual identifico variables predictoras que sirven para
estimar la probabilidad de aprob los cursos en cuesti6n. Entre estas, surge como variable
estadisticamente significativa y e mayor peso la puntuaci6n obtenida en la parte de aprovechamiento
matematico (APRM) en el exam n ofrecido pOT el College Board. Precisamente, en la parte de APRM se
miden las destrezas y conocimie tos de los temas preliminares de aritmetica, algebra y geometria. POT su
importancia, una copia de este tudio rue sometida al Comite de Asuntos Academicos del Senado de la
UPRB en el primer semestre del ano academico 2005-2006.

3. Los resultados del estudio de f aro son consonos con los obtenidos por sus pares en otros recintos del

Sistema UPR.

El efecto, a corto y largo plaza, de este bajo aprovechamiento en los cursos mencionados impacta
tanto la vida academica como la emocional del estudiantado. Muchos de los que fracasan estos cursos en
su primer semestre los repiten v "as veces antes de aprobarlos 0 abandonan su opci6n original de estudio.
Par otto lado, el cumulo de expe "encias de fracaso lastima la autoestima y probablemente el entusiasmo y
la confianza para continuar y e render carreras de educaci6n superior; 10 cual impactaria, a su vez, la
movilidad social y el bienestar n6mico futuro del estudiantado. Par otro lado, el problema tiene serios
efectos econ6micos y morales e la Instituci6n si consideramos, entre otros, el costa de las bajas,
repeticiones, atrasos en el cumpl miento de los terminos de graduaci6n de los programas, y la retenci6n de
estudiantes de nuevo ingreso.

Para lidiar con una situa ion analoga, ya otras unidades del Sistema UPR llevan varios afios con
politicas de ubicacion basadas e las puntuaciones de APRM y con el establecimiento de un curso
preparatorio como requisito par tomar cursos de precalculo. Estos otros recintos ban aumentado la
retencion de un 100/0 a un 200/0 ediante sus proyectos de intervencion educativa. La Tabla 1 resume la
informacion de las politicas ado tadas por estos recintos.
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Tabla 1 .Unidades del sist~ma con politicas de ubicacion y/o cursos preparatorios

Unidad
Mayagiiez

Curso
MateOO6

Oferta
Verano,
Semestre

I 

Variable I P~~tro Creditos
0

I Metodologia

APRM 650 Charla masiva junto a
sesiones de discusion con
estudiantes graduados

Rio
Piedras

APRM 675 Mate3001 Verano,
Semestre

0 Concepto de inmersion,
conferencia mas taller de
trabajo diario (4 0 5
horas diarias) junto con
maestros de escuelas
supenores

Cayey APRM 650 Mate3004 Verano 0 Conferencia individuates
junto a un lab oratorio de
tutorias atendido por
estudiantes tutores sub-
£!faduados

Las experiencias y la informacion compartidas con colegas de otras unidades nos indican que es
posible lograr aumentar la f encion y mejorar el aprovechamiento academico con la utilizacion de cursos
preparatorios. Nuestra propu sta intenta obtener logros similares a los obtenidos par estos recintos
mediante el establecimiento e un curso preparatorio como prerrequisito alas distintas versiones de
cursos de precalculo que el epartamento de Matematicas ofrece en la UPRB.

Objetivos

Esta propuesta tiene os objetivos basicos. Primero, offerer a los estudiantes en necesidad la
oportunidad de desarrollar y ortalecer Ios conocimientos y Ias destrezas necesarias en Ios temas que
sirven de preliminares a1 cur 0 de precaiculo que hall de tomar. Segundo, incrementar el aprovechamiento
academico y, pOT ende, Ia t a de retenci6n en pOT 10 menDs un 10% en Ios cursos de precaIcuio.
Para lograr estos objetivos s estableceran parametros a base de las puntuaciones correspondientes al
APRM que se desprenden d :1 estudio de:1 Prof. CarD LOpez. Dichos parametros serviran como criterios de
ubicaci6n para Ios estudiant s de nuevo ingreso, ya sea en el curso de precaiculo correspondiente a su
programa de estudios, 0 en curso preparatorio que sera prerrequisito para tomar e:1 curso de precaIculo
de su programa.

Metodologia

A. Procedimiento de selecc~on y ubicacion

En la Tabla 2 se inCI!yen los parametros minimos correspondientes que serviran de criteria para la
ubicaci6n de estudiantes en os distintos cursos de precalculo en su primer semestre academico.
Establecemos estos criterios basandonos en probabilidades de aprobaci6n establecidas en el estudio de

CarD para cada curso.
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Tabla 2. Puntuaci6n minima ~ satisfacerse para poder matricularse en los cursos de precalculo
correspondientes a su progra~a de estudios

De algtin estudiante no plir con este requisito, se Ie ofrecera una prueba diagn6stica. Si la
aprueba con una puntuaci6n ma or 0 igual a 75%, podra matricularse en el curso de precalculo
correspondiente a su programa e estudio. De esta forma, establecemos una oportunidad de rectificaci6n a
aquellos estudiantes que pudier estar cerca de la frontera de 10s parametros, y no necesitar realmente
tomar el curso preparatorio. En bio, de no aprobarla, el estudiante se matriculara en un curso
preparatorio como prerrequisito para tomar su curso de preccilculo correspondiente.

EI curso preparatorio ser' uno sin credito y se ofrecera tanto en verano, como en el semestre
regular. Se recomendara tamar I curso en el verano a los estudiantes con puntuaciones de APRM en el
intervalo 550-649. Cabe mencio ar que se ha comprobado que Ios estudiantes con puntuaciones menores
a 550 tienen poca probabilidad e aprobar el curso en el verano. De hecho, en el verano de 1998 rue la
ocasion mas reciente en que el c rso preparatorio se ofrecio de manera compulsoria. Entre los estudiantes
con puntuaciones menores a 55 en APRM, solo el 30% aprobo el curso.
Para tamar el curso preparatori , los estudiantes sercin agrupados de acuerdo al curso de preccilculo
correspondiente en su curricula. Esta ubicacion sera po sible dependiendo de la cantidad de estudiantes a
matricularse, es decir, pudiera h ber excepciones y cambios en este formato.

EI curso preparatorio te dra como calificacion P (aprobado) si obtiene una puntuacion de 75% 0
mas; y NP (no aprobado) si obti ne una puntuacion menor a 75%. Si un estudiante no aprueba, debera
repetir y aprobar el curso prep orio para poder matricularse en el curso de preccilculo que corresponde a
su programa.

B. Proyeccion de Matricula y flag Organizativo

"Cuantos estudiantes ne esitarian tamar un curso de acuerdo a los parametros establecidos para
carla curso? En la Tabla 3 prese tamas, para los afios 2002, 2003 Y 2004, la cantidad de estudiantes y el
porcentaje de estos que no hubi ra cumplido con tales parametros y que, POT ende, serian candidatos a
tamar un curso preparatorio. To amos como ejemplo estos afios, POT SeT los mas recientes en el conjunto
de datos estudiados par el Prof. arc LOpez.

Tabla 3. Numero y por ciento ~e estudiantes de nuevo ingreso que no hubieran satisfecho el
narametro minimo se2un el cJrso de nrecalculo en su curriculo

I MateJa!!

Mate1001 127«94.1% 120(88.9%)
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Dada la alta cantidad e estudiantes que tomarian estos cursos, sugerimos establecer el proyecto
en dos etapas de manera que e intervenga inicialmente con un grupo mellor. Esto facilitara la funcion
logistica, el manejo de las si aciones y los ajustes que surgieran en el transcurso del proyecto. En la
primera etapa, se trabajara, d rante el primer semestre del afio acad6mico 2007-2008, con estudiantes
cuyos curriculos contienen 1 s cursos Mate 3171. En la actualidad, estos cursos son coordinados tanto en
t6rminos de apoyo como en t' .nos de evaluacion acad6mica. 10 cual nos permitira trabajar en
combinacion con otros esfue zos dirigidos a una misma meta.

EI grupo inicial sera e aproximadamente 250 estudiantes, quienes tomaran un curso preparatorio
durante el primer semestre. ste grupo se dividira en cinco grupos de 50 estudiantes para recibir dos
conferencias plenarias sem es de 1 hora y treinta minutos carla una. Ambas conferencias se ofreceran
en el anfiteatro. Luego de la onferencia plenaria, carla grupo de 50 se dividira en subgrupos de 25 para
participar de un laboratorio/ ler de 1 bora de duracion, En estos se discutiran los temas presentados en la
conferencia plenaria. Los tall es seran dirigidos por profesores del Departamento de Matematicas de la
UPRB.

Como es posible SUPiner que habra estudiantes que no aprueben los cursos, durante el segundo
semestre se ofrecera nuevam nte el curso bajo el mismo formato sujeto a que haya fracasado un grupo
suficientemente grande com para constituir una seccion de conferencia plenaria. De 10 contrario, si solo
fracasaran, digamos 30 estud antes, el curso gena ofrecido par un profesor en un salon regular de clases.

Para el ano acad6mi 2008-2009, se ampliaria el proyecto para aquellos estudiantes cuyos
curriculos incluyen Mate 3011, Y Mate 1001 (donde afiadiriamos un grupo de aproximadamente 220
estudiantes adicionales)

EI ofrecimiento de e e curso en el verano comenzaria en la sesion del 2008, auspiciado par la
Division de Educacion Conti ua y Estudios Profesionales (DECEP) durante el mes de junio.

La proyecci6n de est~iantes situados en el intervalo 550-649 de APRM, los cuales serian
can~idatos a tom~r estos cur os en el vera~o, se incluye en la Tabla 4. (La misma esta basada en la
cantldad de estudlantes acept os en Ios anos 2002-2004.)

Tabla 4. Proyeccion de est~diantes de nuevo ingreso en intervalo 550-649 en APRM, que serian
candidatos a tomar el curs~ preparatorio en verano

2PO2

1

2003 40

69
187

1

004 46

66
168

Mate3!?!
Mate30!!
Mate!OO!

~8
1 2

EI ofrecimiento acos brado de este curso en GUatTo semanas plaza, resulta en un curso intenso
y no todos los estudiantes es an preparados para ello. Dada esta situacion, proponemos aceptar, como
grupo pilato, tan solo 120 e diantes de entre los que tengan puntuaciones en el intervalo 550 -649 en
APRM. La idea seria paller I proyecto en prf1ctica a mellor escala y analizar el ofrecimiento bajos las
condiciones del verano, prey 0 a tamar decisiones para el Testa de los estudiantes.
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Estrategias de enseiianza

EI ofrecimiento del cur 0 se ha diseftado de manera que los estudiantes asistan primero a una
conferencia plenaria en grupos e 50 estudiantes y luego a un laboratorio/taller supervisado par un
profesor. Pretendemos asegur que el estudiante dedi que una cantidad significativa de tiempo a
involucrarse, de forma tempran y continua, con las destrezas y conocimientos discutidos; y, a la vez, que
pueda recibir realimentaci6n i ediata de parte del profesor quien supervisa y coordina el taller de
trabajo y resuelve ejercicios co los estudiantes modelando asi como trabajar los ejercicios asignados. A
continuaci6n presentamos una escripci6n detallada de la estructura del curso.

Se ofrecera una COnfere1 Cia -orientaci6n, previa a1 comienzo del curso, sabre el contenido del
mismo, los habitos de estudio y las actitudes requeridas, y la utilizaci6n del tiempo. Esta actividad
contara con la participaci6n de rofesores del departamento de Matematicas y consejeros profesionales y
sic610gos del departamento de iencias Sociales.

Se intentara matricular ~ los estudiantes en grupos homogeneos, segtin el curso de precaiculo de
sus programas de estudio. Esto ~ependera, desde luego, de la cantidad de estudiantes a matricularse.

..El formato ,d~ COnferenctas plenarias complementadas par talleres/ laboratorios tiene las
slgulentes caractenstlcas

.....

Un profesor ofrecera la conferencias plenarias en el Anfiteatro.
La conferencia plenaria e ofrecera utilizando el medio de Power Point.
Las notas de la conferen ia estaran accesibles a los estudiantes, previo a carla conferencia, de
manera que los estudian es copien el minimo posible durante esta.
EI cupo de carla confere cia plenaria sera de 50 estudiantes.
EI curso se reunira en co erencia plenaria en dos periodos semanales con duracion de 1 bora 30
minutos carla uno.

Los estudiantes se reuniran1n dog sesiones semanales de 1 bora de lab oratorio/taller con asistencia
compulsoria (grupos de 25 estu iantes), y atendido por profesores del Departamento de Matematicas de la
UPRB.

Evaluacion de los estudiantes

....

La prueba diagn6stica to ada servira de pre-prueba previa al comienzo del curso.
Se ofrecera una prueba rta semanal y se acumulara un total de 14 pruebas de lag cuales se
seleccionarim lag mejor 10 puntuaciones para generar una nota que tendra un valor de 10% de la
nota final.
Se ofreceran 4 examene departamentales parciales con valor de 75 pts. cada uno.
Se ofrecera una pos-pru ba que servira de examen final del curso.
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DescripcioD del corso
~EI curso cubrira te s de la aritmetica de con juntos numericos, siendo el algebra elementalla base

del curso, con algunos conc tos fundamentales de geometria.

Temas a discutirse

Concepto de variable "
Teoria de conjuntos
Con juntos numericos
Fracciones numericas: con y operaciones
Operaciones en los enteros
Decimales y par cientos
Exponentes naturales
Orden de operaciones
Expresiones algebraicas: eva uaci6n
Operaciones entre expresion s algebraicas
Polinomios: operaciones
Factorizaci6n de polinomios
Fracciones algebraicas: over ciones
Fundamentos de Geometria
Exponentes enteros y fraccio ios: radicales

Recursos Humanos
~£1 proyecto cantara n un profesor conferenciante que a su vez fungira como coordinador del

curso y otros profesores que enderan 10s laboratorios/talleres con lag siguientes responsabilidades:

Deberes del profesor confetenciante

..

Preparar conferencia n Power Point.
Preparar notas de co erencia para reproducci6n pOT parte de los estudiantes.
Preparar ejercicios a iscutirse en carla sesi6n de laboratorio.
Preparar examenes d partamentales, pruebas cortas, prueba diagn6stica y pos-prueba en conjunto
con el grupo de profe res que atienden los talleres.

.

Deberes del profesor enca~ado del taller 0 laboratorio

........

Tomar asistencia al tiler.
Subdividir el grupo d estudiantes asignado en subgrupos, de manera que estos lleven a cabo
trabajo cooperativo e tIe ellos.
Supervisar el trabajo e los estudiantes.
Trabajar con los estu iantes los ejercicios asignados allaboratorio.
Ofrecer ayuda indivi ualizada y realimentacion a los estudiantes.
Administrar y correg r examenes departamentales, pre-prueba y pos-prueba
Atender los estudiant s en sus horas de oficina.
Otorgar calificacione .
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Esquema administrativo

£1 curso para el estudiani durante el semestre regular se considerara como uno de 3 creditos,
aunque tendran horas contacto uivalente a 5 creditos. £1 curso se considerara como uno de cinco horas
contacto para efectos de asisten ia y de matricula, par 10 cual el horario de los talleres estara incluido en
el horario de cada estudiante y 0 podra confligir con ningiIn otro curso.

La conferencia y el tall~se deben ofrecer el mismo dia: primero la conferencia y luego el taller.
La asistencia es compulsoria, t to ala conferencia como al taller. Se utilizara el anfiteatro para el
ofrecimiento de la conferencia, a cuRl se debe ofrecer en la manana de maDera que tengamos mas
opciones de horarios para el oft cimiento de los talleres. Los talleres se ofrecerian en salones regulares.

Horario de Conferencias y 1jalleres

I 

Conferencias Talleres

Cl: LM 8:30am-9:50am I TII: LM IO:OOam-II:OOam

I T12: LM lO:OOam-ll:OOam

C2:LM lO:OOam-ll:20am , T21: LM 11:30am-12:30Dm
I T22: LM 11 :30am -12:30Dm

C3:LM 11:30 am-1:00pm I T31: LM 1:00Dm-2:00pm

I T32: LM 1 :OOpm -2:00pm

C4:KJ 8:30am-9:50am I T31: KJ lO:OOam-ll:OOam

I T32: KJ lO:OOam-ll:OOam

I T41: KJ 11:30am-12:30pmi C5:KJ 1 O:OOam-1 1:20am

T42: KJ 11 :30am -12:30Dm

Presupuesto

1. Semestre Regular

Suponiendo un esquema de Cini secciones durante el primer semestre, como en el organigrama, entonces
se dejarian de ofrecer alrededor 8-9 secciones de Mate31?1 durante ese semestre. Establecemos
entonces el presupuesto a invert rse en este proyecto cuando el curso se ofrezca en un semestre regular.
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Tabla 6. Costos del ofreci~iento del curso preparatorio durante un semestre basado en una
matricula de 250 estudian!~s
Recurso Funcio~es Costol creditos

Dicta qonferencia
Dlenari~

15 creditos

Costo Bajo Oferta
Tradicional
24 creditosProfesor

conferenciante
Profesores de
laboratorios

Atend~r
labora~rios

18 creditos NA

Coordinador curso co~~Frdi ar todo 10
relacio ado al
curso

3 creditos 3 creditos

Recursos de
orientaci6n

Pr~st~ ~~rvicios en
onent~lon

0

Profesor( es ) Produqci6n de
materi~les

6 creditos
(no recurrente)

Costa total 42 creditos( 6 no
recurrentes)

27 creditos

La diferencia entre frecer este curso utilizando estrategias de ensefianza tradicionales en
comparacion con 10 propues 0 es de 11 creditos, el cual seria un costa recurrente carla semestre que se
ofrezca el curso con una mat icula de esta dimension. Los costas de produccion de materiales no son
recurrentes pues solo pudier necesitar cambios menores de semestre en semestre, tarea que el
coordinador del curso bien pede asumir. Sin embargo, el trabajo inicial requiere mucho tiempo y
dedicacion, en particular, la roduccion del curso en "Power Point".

El costa para el estu iante gena el de un curso regular de ires creditos. La Certificacion Numero
44-2005-2006 de la Junta de Sindicos establece que la beca cubrira log costas de cursos adicionales,
incluyendo cursos remediale 0 preparatorios si son tornados durante el primer semestre academico.

2. Verano

Tradicionalmente 1~iViSi6n de Educaci6n Continua ofrece un curso preparatorio con caracter
opcional y cuyo costo al es diante ha sido de aproximadamente $150. La oferta de este curso ha sido una
que se financia de forma aut -liquidable con el cobro de la matricula.

Evaluacion

Hay cinco focos de ~aluaci6n en este proyecto, a saber:

1. la ganancia obtenjda pOT parte de los estudiantes en terminos de las destrezas y conocimientos
impartidos y desarrollados ep el curso
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Esta faceta se evaluara p r medic de una pre-prueba (prueba diagnostica a ofrecerse previa al
comienzo del curso) y una pos- eba al finalizar el curso.

2. la tasa de retencion d 1 curso preparatorio
Luego de ofrecerse el c rso, se efectuara un analisis para estimar la probabilidad de aprobar el

curso tomando como variables i dependientes, tanto las academicas como las no-academicas. Entre las
primeras, se consideran puntaci nes en lag pruebas del College Board, promedio de escuela secundaria"
tipo de escuela de procedencia, antidad de creditos matriculados en el semestre y programa de admision.
Las segundas incluyen, ingreso amiliar, escolaridad de los padres, genera, bora en que tomo el curso y
profesor que ofrecio el curso. E eestudio se llevara a cabo a principios del segundo semestre del ano
academico. La informacion obte .da en este estudio nos permitira tanto ofrecer informacion alas escuelas
superiores cuyos estudiantes rec bimos, como revaluar la politica de ubicacion establecida.

3. el imp acto de la apro acion del curso preparatorio en el aprovechamiento academico en el
curso Mate 3171, par parte de 10 estudiantes

Para el verano de 2008, e efectuara un estudio donde se estime la probabilidad de aprobar el curso
de Mate 31?11uego de aprobar I curso preparatorio. Ademas de considerar la aprobacion del curso como
variable independiente, tambien se incluiran lag variables mencionados en el inciso 2. para efectuar un
analisis mas completo sobre el a rovechamiento en Mate 3171 y efectuar log ajustes pertinentes para la
proxima edicion y as! maximi el grado de exito del proyecto

4. el grado de satisfacc on de log estudiantes sabre el curso
Se elaborara y administr a un cuestionario donde se recoja la opinion sabre distintos aspectos del

curso. Ademas se efectuaran gru os focales donde se recoja informacion no capturada en el cuestionario
5. la percepcion de log rofesores sabre el curso
Se auscultara a log profe ores par medic de cuestionarios, entrevistas y reuniones sabre su

experiencia y sus recomendacio es al curso.

Finalmente, rendiremos t informe al Decanato de Asuntos Acad6micos sobre 10s hallazgos de

todos 10s estudios anteriores. i~


